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Esipuhe

Suojelusuunnitelma koskee Viereman kunnan Marjomden ja Lehmikangas-Karjalankankaan
I-luokan pohjavesialueita. Alueet eivat ole vesipuitedirektiivin mukaisia riskialueita, joten
suojelusuunnitelman laadinta perustuu vapaaehtoisuuteen. Marjoméen pohjavesialueelle on
valmistunut suojelusuunnitelma vuonna 1995, mikd on vanhentunut eikd ole nykyisin
riittdvan kattava. Lehmikangas-Karjalankaan pohjavesialueelle ei ole tehty aikaisemmin
suojelusuunnitelmaa. Tavoitteena oli saada ajantasaiset tiedot kummankin pohjavesialueen
nykytilasta ja pohjavettd uhkaavista riskitekijoista. Lisaksi tarke&nd tavoitteena pidettiin
pohjavesialueiden suojelun tarkeyden yleisen tietoisuuden lisd&dmisté.

Pohjavesialueet ovat Viereman kunnan ja lisalmen kaupungin vedenhankinnan kannalta
merkittavia. Alueilta otettiin vuonna 2007 vetta keskimaarin 1900 m®/d, joka on n. 14 %
Yla-Savon Vesi Oy:n tuottamasta vedestd. Suurimman riskin molemmilla alueilla aiheuttaa
maa-ainestenotto, mitd pyritddn hallitsemaan maa-aineslupaehdoilla. Molempien alueiden
pohjavesi on pysynyt hyvélaatuisena eik viitteitd pilaantumista aiheuttavista kohteista ole.

Suojelusuunnitelma laadittiin tiiviissa yhteistydssé ohjausryhmén kanssa. Laht6tiedot ja
tekstin on koonnut Olli Hirsiméki Yl&-Savon Vesi Oy:std. Pohjois-Savon ymparistokeskus
on taydentanyt tekstia etenkin hydrogeologian osalta.
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Yla-Savon Vesi Oy:n puolesta parhaimmat kiitokset hyvésta yhteistyostad Viereman kunnan
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Vesi Oy:lle, Yl&-Savon  terveydenhuollon kuntayhtymalle, Pohjois-Savon
ymparistokeskukselle, Savon Voimalle, Tiehallinnolle seka kaikille muille sidosryhmille,
joilta olemme saaneet tietoja suunnitelmaan.
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1 Suojelusuunnitelman tavoitteet

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien avulla pyritddn ehk&isemééan pohjaveden laadun
heikkeneminen ja turvaaman esiintyman antoisuuden sdilyminen ennallaan rajoittamatta
kuitenkaan tarpeettomasti muita maankayttomuotoja pohjavesialueilla. Suunnitelmassa
kartoitetaan pohjavesialueella olevat, pohjavedelle riski& tai vaaraa aiheuttavat kohteet ja
toiminnot.  Suojelusuunnitelman tavoitteena on maarittdd ne toimenpiteet, joilla
kokonaisriskid voidaan véhent&4 ja ndin parantaa pohjaveden tilaa. Lisdksi suunnitelmassa
selvitetd&n pohjavesialueiden hydrogeologiset olosuhteet sek& pohjaveden tila.

Lahtoaineistona on kaytetty aiemmin tehtyja tutkimuksia ja selvityksia, joita tdydennet&én
tarvittaessa listutkimuksilla. K&ytannossa tamé usein tarkoittaa maasto- ja laitoskaynteja
sekd mahdollisesti uusien pohjavesiputkien asentamista. Tavoitteena on, ettd
suojelusuunnitelman avulla tulee saada riittdvan tarkkaa tietoa niin riskeistd kuin alueen
pohjavesiolosuhteistakin. Miké&li esimerkiksi taloudellisista tai aikataulullisista syisté
kaikkia lisatutkimuksia ei ole mahdollista suorittaa, kirjataan ne toimenpideohjelmaan.
Toimenpideohjelma on suojelusuunnitelman térkein osa, joka edellyttdd kunnan,
pelastustoimen, alueellisen ymparistokeskuksen ja muiden asianomaisten sitoutumista
toimenpiteiden suorittamiseen. Ehdotettujen toimenpiteiden toteutus tapahtuu mm.
kaavoitus-, ympdristonsuojelu- ja rakentamismaarayksilla sek& niiden valvonnalla.
Toimenpideohjelman toteutumista varten on hyva perustaa seurantaryhma. Tarkedd on, etta
seurantarynméan  kokouskutsujana  toimii  aktiivinen  vastuutaho. = Pohjaveden
suojelusuunnitelmaa laadittaessa tarkistetaan vedenottamoiden tarkkailuohjelmat seka
annetaan suositukset pohjaveden laadun tarkkailusta. Pohjaveden laatua tulee seurata
esimerkiksi alueelle myonnettdvissd ymparistoluvissa. Suojelusuunnitelman yll&pito
edellyttdd hyvaa tietojen hallintaa ja tiedon tulisi olla helposti hyddynnettévissé
paikkatietojarjestelmissé.

Suuntaviivat pohjavesien suojelun suunnitteluun antaa Euroopan yhteison vesipolitiikan
puitedirektiivin perusteella vuonna 2004 sdddetty laki vesienhoidon jarjestamisesta
asetuksineen.  Direktiivin - mukaan kaikilla pohjavesimuodostumilla  on teht&va
ominaispiirteiden alkutarkastelu, mika tarkoittaa pohjavesialueiden kartoitusta ja luokitusta.
Riskipohjavesialueilla pohjavesien suojelu edellyttdd ominaispiirteiden lisatarkastelua,
ihmistoiminnan pohjavesivaikutusten arviointia sekd pohjavesiseurantojen jarjestamista.
Muille kuin riskialueille suojelusuunnitelman laadinta perustuu vapaaehtoisuuteen. Naissé
suunnitelmissa korostuvat vedenhankintaa palvelevat tutkimukset. Suojelusuunnitelmaa
voidaan pitaa kattavampana kuin mitéd vesipuitedirektiivi edellyttda, silla suojelusuunnitelma
sisaltaa aina myos yksityiskohtaisen kyseiselle alueelle tehdyn toimenpideohjelman.

Taman tyon tarkoituksena on laatia suojelusuunnitelma Viereman kunnan alueella oleville
Marjoméen ja Lehmikangas-Karjalankankaan I-luokan pohjavesialueille. Lehmikangas-
Karjalankankaan alueelle ei ole tehty suojelusuunnitelmaa ja Marjoméen suunnitelma on
vuodelta 1995. Tavoitteena on saada ajantasaiset tiedot kyseisten alueiden nykytilasta ja
pohjavettd uhkaavista riskitekijoista ja laatia toimenpideohjelma riskien vahentamiseksi.



Liséksi suunnitelmien avulla pyritddn lisddmaan yleistd tietoisuutta pohjavesialueiden
suojelun tarkeydesté.

Téssd suojelusuunnitelmassa hyodynnetddn Suomen ymparistokeskuksen vuonna 2007
julkaisemaa raporttia  Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat osana vesienhoidon
jarjestamistda — taustaselvitys. Liséksi hyvand mallina suojelusuunnitelmasta pidetéan
Pohjois-Savon ymparistokeskuksen vuonna 2007 julkaisemaa Peltosalmi-Ohenmaéki,
Honkalampi ja Haminamaki-Humppi pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaa. Marjoméen
osalta toimenpideohjelmaa tehtdessdé hyddynnetddn wvuonna 1995 valmistuneen
suojelusuunnitelman toimenpideohjelmaa. Tahan mennessd saadut kaytannon kokemukset
suojelusuunnitelman laatimismenettelystd ovat myos tarkednd osana suojelusuunnitelman
laatimista.

1.1 Suojelusuunnitelmia koskeva lainsaddanto

Vesipuitedirektiivin artiklan 5 ja liitteen 11 mukaan kaikilla pohjavesimuodostumilla on
tehtdvd ominaispiirteiden alkutarkastelu, mik& on k&ytdnnéssa Suomessa jo tehty vuonna
1996 valmistuneessa pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitushankkeessa. Kartoitukseen
joudutaan tekeméaéan vain pienehkojé tdydennyksia ja paivityksia.

Vesipuitedirektiivin liitteen Il mukaan pohjavesialueilla, joissa mahdollisesti pohjaveden
méarallinen ja laadullinen tila ei ole hyva, tehdd&n ominaispiirteiden lisatarkastelu sek&
arvio ihmisen toiminnan vaikutuksista. Néille alueille tulee liséksi artiklan 11 mukaan laatia
tarvittavat toimenpidesuositukset pohjaveden hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi ja
varmistamiseksi.

Ominaispiirteiden lisatarkastelu kasittada tdydentdvid maapera- ja pohjavesitutkimuksia, joita
tehd&én tarpeen mukaan. Esimerkinomaisesti eri tutkimuksia on lueteltu liitteen Il kohdassa
2.2. lhmisten toimintoja, joiden vaikutuksia olisi syytd selvittdd, on listattu liitteen 1l
kohdassa 2.3. Ne koskevat pohjavedenottoa sek& mahdollisia riskejd ja paastdja
pohjaveteen.

Suunnitelmassa mukana olevat pohjavesialueet eivat ole riskipohjavesialueita ja niiden tila
on hyva. Talléin suojelusuunnitelman laatiminen on vapaaehtoista.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laatimiseksi on vesi- ja ymparistohallitus laatinut
valvontaohjeen nro 65 23.10.1991. Suojelusuunnitelmien laadinta on perustunut paaosin
tdhan valvontaohjeeseen, jonka voimassaoloaika loppui 23.10.1996. Suomen
ympéristokeskus on laatinut vuonna 2007 taustaselvityksen ympéristoministeridlle, joka
my6hemmin antaa uudet ohjeet suojelusuunnitelmien laatimiseksi.

Seké direktiivissa ettd valvontaohjeessa edellytetdan toimenpidesuosituksia, kuitenkin niin
etta vesipuitedirektiivi edellyttdd ne sisallytettdvan vesienhoitosuunnitelmaan. Alueelliset
ympaéristokeskukset laativat vesienhoitosuunnitelmat ja niiden siséltdama toimenpideohjelma
on vyleispiirteisempi kuin suojelusuunnitelmassa. Suojelusuunnitelmassa sen sijaan
toimenpidesuositukset ovat yksityiskohtaisia ja osana suunnitelmaa. Ohjeessa edellytetaan
lisdksi selvitettdvaksi toimenpiteet vahinkotapauksissa, mika kuitenkin yleisesti ottaen on
tehdyissa  suunnitelmissa  kuitattu  viittauksella jo laadittuihin  6ljyvahinkojen
torjuntasuunnitelmiin tai muihin valmiussuunnitelmiin.



1.2 Pohjaveden suojelua koskeva lainsaadanto

Pohjavesien suojelu perustuu padasiassa ympaéristoénsuojelulakiin (86/2000) ja —asetukseen
(169/2000) seka vesilakiin (264/1961). Pohjaveden suojeluun liittyvia sd&nnoksia on myos
mm. maa-aineslaissa, maank&ytto- ja rakennuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate- ja
kemikaalilaissa sekd 06ljyvahinkojen torjuntalainsdddéanndssd.  Pohjavedensuojelua
késitelladn myds valtioneuvoston asettamisessa valtakunnallisissa maankayttotavoitteissa.

1.2.1 Pohjaveden muuttamiskielto

Pohjaveden muuttamiskiellosta sé&detdan vesilain 1 luvun 18 §:ssd. Sen mukaan ilman
ympadristlupaviraston lupaa ei saa kayttdd pohjavettd tai ryhtyda pohjaveden ottamista
tarkoittavaan toimeen siten, ettd siitd voi aiheutua jonkin pohjavettd ottavan laitoksen
vedensaannin vaikeutuminen, térkedn tai muun vedenhankintakdyttéon soveltuvan
pohjavesiesiintymén antoisuuden olennainen vahentyminen tai sen
hyvéksikayttomahdollisuuden  muu  huonontuminen taikka talousveden saannin
vaikeutuminen toisen kiinteistolla. Kielto koskee myo6s esimerkiksi maa-ainestenottoa ja
muita toimenpiteitd, joista voi aiheutua edell& mainittu seuraus.

1.2.2 Pohjaveden pilaamiskielto

Pohjaveden pilaamiskiellosta sdadetd&n ymparistonsuojelulain 1 luvun 8 §:ssd. Sen mukaan
tarkedlld tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai energiaa ei
saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai ké&sitellda siten, ett4d pohjavesi voi kayda
terveydelle vaaralliseksi tai sen laatu muutoin olennaisesti huonontua. Kielto koskee myos
toisen Kiinteistolla olevaa pohjavettd. Myds toimenpiteet, jotka voivat aiheuttaa yleisen tai
toisen edun loukkaamista ovat kiellettyja. Pilaamiskielto on ehdoton, eik& siihen voi saada
ymparistdlupavirastolta lupaa.

1.2.3 Maaperéan pilaamiskielto ja selontekovelvollisuus pilaantuneesta
alueesta

Ympéristosuojelulain 78:n mukaan maahan ei saa jatta4 tai padstad jatettd eikd muutakaan
ainetta siten, ettd seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi
alheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéristolle, viihtyisyyden melkoista
vahentymisté tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus. YSL 104 §:n
mukaan maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettdva uudelle omistajalle tai haltijalle
kéytettavissa olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seka jatteista tai aineista, jotka
saattavat aiheuttaa maaperén tai pohjaveden pilaantumista.

1.2.4 Oljysailioita koskeva lainsaadanto

Tarkeill&4 pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista sekd niiden tarkastuksista on saddetty
Kauppa- ja teollisuusministerion o6ljylammityslaitteistoja  koskevassa asetuksessa



(1211/1995) ja Kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten  6ljyséilididen
médrdaikaistarkastuksia koskevassa paatoksessa (344/1983).

Térkeélld pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljyséilion tai maanalaiseen kammioon
sijoitetun 6ljyséilion asentamisesta on séilion omistajan tai Oljylammityslaitteiston
asentavan  toiminnanharjoittajan  ilmoitettava  Pohjois-Savon  pelastuslaitokselle.
Paloviranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sailion sijoitus ennen sailion peittamista.
Térkedlld pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset 6ljyséiliot on tarkastettava maaraajoin.
Tarkastuksista on laadittava poytékirja. Sailid, joka maardaikaistarkastuksessa havaitaan
6ljyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytosta. Valitonta vaaraa
aiheuttava sdilié on heti poistettava kaytosta.

1.2.5 Ympéristolupa

Ympadristosuojelulaissa ja —asetuksessa mainitaan toiminnat, joille tulee hakea
ymparistolupa. Ympadristdlupaa on haettava myds asetuksessa mainittua vahaisempéékin
toimintaa varten, jos toiminta sijoitetaan téarkeélle tai muulle vedenhankintakdyttoon
soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

1.2.6 Maa-aineslaki

Maa-aineslaki (555/1981), sen muutokset (463/1997, 495/2000 ja 468/2005) seka asetus
maa-ainesten ottamisesta (926/2005) saatelevat maa-ainestenottoa. Toimintaan tarvitaan
maa-ainesten ottolupa, jota varten tulee tehdd ottosuunnitelma ja tarkedlle pohjavesialueelle
sijoittuvista toiminnasta pyytaa lausunto alueelliselta ymparistokeskukselta.

Maa-ainesten ottamistoiminnasta ei saa aiheutua kauniin maisemakuvan turmeltumista,
luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista,
huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa tai tarkean tai
muun vedenhankintak&yttdon soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden
vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

1.2.7 Talousjatevesien kasittely haja-asutusalueen talouksissa

Vuonna 2004 voimaan tullut Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kaésittelysta
vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003) edellyttéda
kiinteistojen jatevesien ké&sittelyn tehostamista. Asetuksella sdadetaan
vahimmaisvaatimukset kiinteistokohtaiselle talousjatevesien kasittelylle. Vaatimukset
koskevat kaikkia kiinteist0ja, joita ei ole liitetty viemariverkkoon. Asetuksen myoté
kaikkien tallaisten Kkiinteistéjen on vuoteen 2014 mennessd jarjestettdva jatevesihuolto
asetuksen vaatimalle tasolle. Kunnan ymparistonsuojeluméaardayksissa voidaan antaa
erillismaarayksia jatevesien kasittelysta vedenhankinnan kannalta tarkeilla pohjavesialueilla.



2 Suojelusuunnitelma-alueet

2.1 Viereman Marjoméaen pohjavesialue 0892504

2.1.1 Geologia ja hydrologia

Vieremén Marjoméen pohjavesialue on I-luokan pohjavesialue. Alueen kokonaispinta-ala
on 3,50 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 2,26 km?. Alueen arvioitu
antoisuus on 1860 m*/d.

Pohjavesialueen keskiosissa Marjomden alueella sijaitsee Marjoméen vedenottamo. Otettu
vesi johdetaan Kuusimden vesilaitokselle kasittelya varten. Marjoméen alueella on lisdksi
Vieremgjokivarren ja Valkeiskylan vesiosuuskunnan vedenottamo.

Pohjavesialue on osa pitkittéisharjujaksoa, joka kulkee Siilinjarvelta Perdmeren rannikolle.
Muodostuma koostuu pé&éasiassa Haukimden ja Marjomaenselénteen alueista. Pohjavesialue
voidaan jakaa kahteen osaan. Marjomaen etelédpuolinen osa koostuu suhteellisen laakeasta ja
levedstd eteld-pohjoissuuntaisesta alueesta. Luoteispuoleinen o0sa on kaakko-
luodesuuntainen, jyrkkapiirteinen ja kapea.

Maapera

Marjoméen pohjavesialueen maaperéd on esitetty kartassa 5. Alueen maaperd on péadasiassa
hiekkaa ja soraa. Maa-aines on pa&osin pinnaltaan suhteellisen hienoa. Karkeat ja hyvin
vettd johtavat kerrokset sijaitsevat yleisesti syvemmalld. Haukiméen keskeisilld osilla
maakerroksen kokonaispaksuudet ovat paikoin yli 37 m paksuja. Marjoméenselanteen
alueella maakerrokset ovat yli 40 m paksuisia. Harjun ydinosa sijaitsee muodostelman
eteldosissa ja kulkee 1so-Valkeiselta muodostelman lansireunaa pitkin kohti Marjomakeé.

Orsivesilammet syntyvat kun maa-aines on niin hienoa, ettd se pidattdd vettd muodostaen
orsivesikerroksia. Téllaisia lampia alueella ovat Tervalampi, Ruutanalampi ja Likolampi.

Pohjavesialue on Marjoméen eteldosissa pé&&osin synkliininen eli vettd ympéristostaan
kerddvd. Muodostelma rajoittuu pohjoisessa Vieremdjarveen ja eteldssd Iso Valkeisen
jarveen. Muilta osin pohjavesimuodostuma rajoittuu moreenimakiin ja suoalueisiin.
Pohjavesialueen pohjoisella osalla muodostuma on antikliininen eli ymparistoon vetta
purkava.

Marjoméen pohjavesialueen itdosassa sijaitsee Hetteensuon luonnonsuojelualue, joka on
pohjaveden purkautumisalue. Suo rajoittuu  pohjaveden  muodostumisalueeseen.
Lahimmillaan suon reuna-alueiden etéisyys Marjoméden vedenottamosta on noin 60 m. Suo
on pinta-alaltaan 23,5 ha. Siitd noin 10 ha on nevaa, jonka halki virtaa runsasvetinen
ldhdepuro. Muu osa on ruohoista sarardmettd, rahkoittunutta ramettd ja lehtipuista ruoho- ja
heindkorpea. Hetteensuo on harvinaisen Vienan saran (Carex aristata) kasvuympariston



perusteella rauhoitettu luonnonsuojelualueeksi. Alueella on kielletty mm. maan ja turpeen
ottaminen, ojien kaivaminen, vesien perkaaminen ja patoaminen sekd monet muut toimet.

Kalliopera
Tahén tarvitaan lisatietoa.
Pohjavesi

Pohjaveden pinnankorkeudet on mitattu touko-kesdakuun aikana wvuonna 2008.
Yksityiskohtaiset tiedot pinnankorkeuksista on esitetty liitteessa 8 ja kartassa 1. Pohjaveden
pinnantaso on alueen luoteisosissa lahelld Karankalahtea tasossa +87,5 - +88,3 m mpy. Pinta
on noususuunnassa itddn ja kaakkoon pdin mentéessad. Marjomaenselénteen kaakkoisosissa
pohjavedenpinnan taso on +88,2 -+88,4 m mpy. Vedenottamon Il&heisyydessa
pohjavedenpinnan taso on n. +88,5 - +89,8 m mpy. Vedenottamolta etel4&n pdin mentdessé
veden pinta nousee tasaisesti ollen Haukiméen kohdalla jo +97,9 m mpy. Muodostuman
itdrajan ulkopuolella Hetteensuon eteldpuolella pinnankorkeus on +86,57 m mpy.
Haukiméen eteldosissa vedenpinta on tasossa +101,8 m mpy. Korkeimmillaan vedenpinta
on pohjavesialueen lansirajalla, jossa vedenpinnaksi mitattiin +114,68 m mpy seka eteldssé
lahelld Iso-Valkeinen —jarved, missa vedenpinta on tasossa +102,43 m mpy.

Marjomden pohjavesialueen luoteisosassa pohjavesien pinta on tasaisesti kalteva
Karankalahteen  péin.  Pohjois-Savon  ymparistokeskuksen  2.7.1996  tekemén
pohjavesiselvityksen mukaan Marjoméen vedenottamolla ei ndin ollen voida hyddyntaa
Marjomdenselanteell varastoituvaa ja sinne virtaavaa pohjavettad. Mikali kyseiselld alueella
muodostuvaa pohjavettd halutaan hyodyntdd, tulisi vedenottamo rakentaa alueen
luoteispaahan.

Pohjavesialueen eteldisen osan virtaussuunta on Iso-Valkeiselta Marjomékeen, jossa
pohjavettd purkautuu Hetteensuolle. Muodostelmaan kertyy vettd mm. itdpuoliselta
Ansamden alueelta, jonkin verran lansipuolelta ja Iso-Valkeinen jarvestd. Yhteys Iso-
Valkeisen jarvestd ei ole kovin hyva, mit4 osoittaa se, ettd Iso-Valkeisen vedenpinta on
tasossa +109,1 m mpy kun pohjaveden pinta 200 metrin paasté jarvesta on tasossa +102,4 m

mpy.

2.1.2 Vedenottamot

Marjomden vuonna 1995 kayttéOnotettu vedenottamo sijaitsee  pohjavesialueen
kapeimmassa kohdassa l&helld  Hetteensuon luonnonsuojelualuetta.  Itd&-Suomen
vesioikeuden lupapaatoksen nro 32/92/3 mukaan Marjomaen pohjavedenottamosta otettavan
veden maard saa olla enintddn 2000 m*/d vuosikeskiarvona laskettuna. Vuonna 2007
vedenottamolta otettiin pohjavettd 1636 m*/d. Ottamolla on kaksi siivilaputkikaivoa, joissa
siivilaputket on asennettu tasoille +77,4 - +83,4 m mpy ja +79,9 - +84,9 m mpy.

Marjoméen vedenottamolta vedet johdetaan Kuusimden vesilaitokselle vedenkasittelya
varten. Laitoksella vesi alkaloidaan kalkkikivirouheella ja liséksi desinfioidaan
kloorikaasulla veden hygieenisen laadun turvaamiseksi. Marjomaen alueella on liséksi
Vieremajokivarren ja Valkeiskylan vesiosuuskunnan vedenottamo.
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Marjomaen vedenottamolta pumpatut vesiméaarat

2000-2007

Vuorokautiset vesimaarat
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Kuva 1. Marjoméen vedenottamolta pumpatut vesimaarat 2000-2007.

2.1.3 Pohjaveden laatu

Marjoméen vedenottamon vesi on pehmeé&é ja lievasti hapanta. Kokonaiskovuus on 1,9-2,3
dH ja pH 6,2-6,7 (Taulukko 1). S&hkonjohtavuus vaihtelee valilla 95-120 us/cm,
kloridipitoisuus on n. 8 mg/l ja hiilidioksidi 25 mg/l. Typpiyhdisteiden, raudan ja mangaanin
pitoisuudet ovat vahdisid. Rautaa on vedessé keskimaarin viime vuosina ollut <30 pg/l ja
mangaania <10 pg/l. Vesi on hyvélaatuista. Kokonaisbakteereja on todettu vain kerran
vuonna 2006. Vedenlaatutiedot kokonaisuudessaan on esitetty liitteessé 5.

Muuttuja

Taulukko 1. Marjomaen vedenottamon raakaveden laatutietoja 1993-2008

Marjoméen vedenottamon
raakavesi. Keskiarvo

(vaihteluvali)

Sameus FNU <0,12 (0,04-0,85)
Sé&hkdnjoht. uS/cm 113 (95-120)

pH 6,5 (6,2-6,7)
Alkaliniteetti 0,56 (0,5-0,6)
Kok.kovuus 2,1(1,9-2,3)

Rauta pg/| <20,8 (<10-60)
Mangaani pg/l <10

Véri mg Pt /| <5

Kloridi mg/l 8 (7,8-8,2)
Nitraattityppi mg/l 0,58

NH4 mg/| <0,013 (<0,006-<0,01)
Ammoniumtyppi mg/| <0.0055 (<0.005-<0.01)
Hiilidioksidi mg/l 25
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2.1.4 Toimenpidesuositukset

Kallioperaa tulisi selvittdd. Lisaksi tulisi selvittdd virtaussuunta Lujabetonin kohdalla. Iso-
Valkeisen merkitys pohjaveden muodostumisessa olisi hyva varmistaa. Rikkindisen HP 63 —
putken voisi poistaa ja HP 16:lle pitdisi asentaa kansi.

2.2 Viereman Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialue
0892501 A

2.2.1 Geologia ja hydrologia

Vieremédn kunnan Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialue on vedenhankinnan
kannalta tarkea I-luokan pohjavesialue. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,40 km? ja
muodostumispinta-ala on 1,76 km?. Pohjavesialueen antoisuus on tutkimuksien mukaan
keskimaarin 1100 m*/d.

Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialue on o0sa useita kilometreja pitkéaa
luodekaakkoissuuntaista harjumuodostumaa. Pohjavesialue k&sittdd Myllyjarven eteldpadsta
Lehmimaelle ulottuvan noin 3,0 km pitkdn harjujakson. Harju on korkeimmillaan
Lehmiméen alueella korkeustason ollessa n. +165 m mpy. Yleinen korkeustaso on n. +120
m mpy.

Maapera

Alueen pohjoisosan ydinosa on karkeaa, hyvin vett4 johtavaa hiekkaa ja soraa. Reunaosat
ovat huonosti vettalapaisevien siltin ja saven peittdmid. Pohjois-Savon ymparistékeskuksen
vuonna 1999 laatiman pohjavesiselvityksen mukaan hyvin vettdjohtavia kerrostumia on
harjun oletetun runko-osan alueella 4-24 metri&4 paksuja kerroksia. Matalimmat kerrokset
sijaitsevat lahella kantatie 88:a pohjavesialueen luoteisosissa. Paksuimmat maakerrokset
ovat Myllyjarven Kokkoharjun alueella lahell& havaintoputki nro 1001:t4.

Kalliopera

Lehmiméden alueella on laaja kalliokohouma, joka toimii kalliokynnyksend rajaten
luontaisesti pohjavesialueen pohjois-eteldsuunnassa.

Pohjavesi

Pohjaveden pinnankorkeudet on mitattu touko-kesakuun aikana wvuonna 2008.
Yksityiskohtaiset tiedot pinnankorkeuksista seka alueella olevista kaivoista on esitetty
liitteissa 8-9 seka kartassa 2. Pohjavesialueen eteldosissa vedenpinnantaso on +91,4 m mpy.
Pohjoiseen pain mentéessd vedenpinta nousee ollen Myllyjarven rannalla olevissa kaivoissa
tasossa n. +91,8 m mpy. Vedenottamon eteldpuolella pinta on +92,7 m mpy, vedenottamon
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kohdalla +91,9 m mpy ja ottamon koilispuolella Myllyjarven rannalla +91,4 m mpy.
Myllyjarven vedenpinnankorkeus on n. +91,5 m mpy.

Vedenottamolta pohjoiseen pdin mentéessa vedenpinta edelleen nousee ollen Kokkoharjun
kohdalla +92,9 m mpy ja edelleen luoteeseen mentdessa +95,2 m mpy. Alueen pohjoisosissa
Lehmimaen alueella pohjavedenpinta on +101,4 m mpy ja koilisosissa jopa +129,2 m mpy.
Pohjaveden virtaussuunta on siis selvasti harjun pituussuuntaisesti Lehmikankaan alueelta
Myllyjarvelle péin.

2.2.2 Vedenottamot

Myllyjarven vedenottamo sijaitsee Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueen itdosissa
Myllyjarven rannalla. Vedenottamo on otettu kdyttoén vuonna 1978 ja laajennus valmistui
vuonna 1982. Ottamolla on yhteensd kolme siivilaputkikaivoa, joista kaksi on kaytossa.
Siivilaputket on asennettu tasolle +82 - +85 m mpy ja +83 - +88 m mpy. Kaivojen
yhteiskapasiteetti on 800 m®/d. Itd&-Suomen vesioikeuden paatéksen nro 7/78 mukaan
alueelta on lupa ottaa pohjavetta enintdan 1000 m®d vuosikulutuksen mukaan laskettuna,
kuitenkin niin, ettd suurin otettava vesimaara on 1100 m%/d.

Myllyjarven vedenottamolta pumpattiin 285 m®d vetta vuorokausikeskiarvona mitattuna
vuonna 2007. Myllyjérveltd pumpattu vesi alkaloidaan soodalla eikd vettd desinfioida.
Tulevaisuudessa Myllyjarveltd pumpattu vesi johdetaan kasiteltdvaksi Karjumaelle
rakennettavalle alkalointilaitokselle.

Myllyjarven vedenottamolta pumpatut vesimaarat
2000-2007

Vuorokautiset vesimaarat

400
350 =
300 + — =
250 +— —
200 +— —
150 +— —
100 +— —
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Kuva 2. Myllyjarven vedenottamolta pumpatut vesimaarat 2000-2007.

2.2.3 Pohjaveden laatu

Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueen vesi on lievésti hapanta pH:n ollessa
keskimaarin 6,6 (Taulukko 2). Vesi on pehme&& kovuuden ollessa keskimaarin 1,4. Rauta-
ja mangaanipitoisuudet vaihtelevat jonkin verran, mutta yleisesti ottaen pitoisuudet ovat
raudan osalta olleet alle 40 g/l ja mangaanilla alle 10 pg/l. Kloridipitoisuudet ovat
keskimaarin 4,2 mg/l ja hiilidioksidi n. 20 mg/l. Typpiyhdisteiden osuus on pieni.
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Myllyjarven

vedenottamon

kokonaisuudessaan on esitetty liitteessa 6.

Muuttuja

Myllyjarven

vedenottamon
raakavesi.
Keskiarvo
Sameus FNU <0,16
Sahkdnjoht. uS/cm 6,7
pH 6,6
Alkaliniteetti <0,49
Kok.kovuus 1,4
Rauta pg/l <42,8
Mangaani pg/l <18,3
NH4 mg/l <0,015
Vari mg Pt /I 5
Kloridi mg/| 4,2
Ammoniumtyppi mg/l <0,006
Nitraattityppi mg/l 1.7
Hiilidioksidi mg/l 20

2.2.4 Toimenpidesuositukset

pohjavesi  on

hyvélaatuista.

Taulukko 2. Myllyjarven vedenottamon raakaveden laatutietoja 1978-2008.

Vedenlaatutiedot

HP 17 —korkotieto ei todennakdisesti pida paikkaansa. Putken sekd vieressa olevan kaivon K
103 —korkotiedot tulisi tarkistaa. Tulisi miettid, onko alueen pohjoisosiin syyté asentaa lisaa

pohjavesiputkia.
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3 Pohjavesialueilla olevat riskitoiminnot ja niiden
arviointi

Pohjavesialueilla sijaitsevat riskit arvioitiin Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy:n
kehittdméan riskinarviointimallin pohjalta. Jokaisen riskin kohdalla on arvioitu sijainti- ja
paéstoriski. Sijaintiriski kuvaa kuinka herkasti maaperdaan mahdollisesti paassyt pohjavetta
pilaava aine kulkeutuu pohjaveteen ja vedenottamolle. Sijaintiriski muodostuu seuraavista
muuttujista: kohteen etdisyys vedenottamoon, sijainti pohjaveden muodostumisalueella,
pohjaveden virtaussuunta ja maaperdn ominaisuudet. Paastoriski kuvaa kuinka helposti
aineet péasevat maaperddn ja miten vaarallisia aineet ovat. P&&storiski muodostuu
seuraavista muuttujista: varastoidun/kdytetyn aineen maar4 ja laatu, kohteen suojaus,
paéston havaittavuus ja valvonta sekd paéaston todennakdaisyys.

Riskinarvioinnissa jokaiselle muuttujalle annetaan pisteet yhdestd kolmeen niin, ettd mita
suurempi riski, sitd suurempi numero. Riskikohteen kokonaispisteméara saadaan kertomalla
kaikkien eri muuttujien saamat pistemaarat keskenddn. Riskikohteet on jaettu neljaan
luokkaan niiden saamien pistemaarien perusteella: A (300-729), B (200-299), C (100-199),
D (0-99). Riskinarvioinnin tulokset on esitetty liitteissé 1-2 ja riskikohteet esitetty kartoissa
3-4. (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2005)

3.1 Asutus

3.1.1 Oljysailiot

Yksityiskohtaiset tiedot Marjoméen pohjavesialueen 0Oljysailidista on esitetty taulukossa 3.
Alueella sijaitsee kaiken kaikkiaan seitsemén Oljysailiotd. Na&istd nelja on ns.
farmarisailioitd, yksi Kkiinteiston lammitykseen kaytettdva oljyséilio ja kaksi maa-
ainesottopaikalla tankkaukseen kaytettdvia sailioitd. Kaikki muut sailit sijaitsevat
pohjaveden muodostumisalueella paitsi kaksi suoja-altaalla varustettua farmarisailitta.
Muodostumisalueella  olevista  farmarisdilidistda  puuttuvat  suoja-altaat.  Maa-
ainesottopaikkojen sailidista toinen on kaksivaippasailit ja toisessa véliaikaisessa séiliossa
on terdksinen suoja-allas itsessdén. Kiinteiston lammitykseen kéaytettava séilio on sijoitettu
sdilibhuoneeseen ja on varustettu suoja-altaalta. Kaikki sailiot ovat maanpaallisia ja
valmistettu metallista. Sailiot ovat kooltaan 1,5-5 m®. Ne on valmistettu 1979-1997.
Tarkastusvuosista ei ole tietoa minkaan séilion osalta.

Taulukko 3. Marjomaen pohjavesialueella sijaitsevat 6ljysailiot.

Sailién Muodos-
tilavuus Valmistus- tumis-
[m3] Materiaali vuosi Sijoitus alueella

1. 2 metalli sailibhuone on on

2. metalli 1979 maan paalla ei on

3. 1.6 metalli 1980 maan paalla ei on

4, 5 metalli 1997 maan paalla on on

5, 2 metalli maan paalla on on

6. 2 metalli 1975 sisatiloissa on ei

7. 1.5 metalli 1981 sisatiloissa on ei
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Yksityiskohtaiset tiedot Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueen 6ljysailidista on
esitetty taulukossa 4. Alueella sijaitsee yhteensa viisi 6ljysailiota. Naistd kaksi on Kiinteiston
lammityksessa kaytettavia oljysailioita, kaksi farmarisdilioita ja yksi maa-ainesottopaikalla
kaytettava oljysailio. Kaikki sailiot ovat maanpaallisia. Sailiot ovat kooltaan 1,5-5,6 m® ja ne
on valmistettu metallista. Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee vain yksi suoja-altaalla
varustettu sdili6. Muodostumisalueen ulkopuolella olevista farmarisailidista puuttuvat
tietojen mukaan suoja-altaat. SailiGiden valmistus- ja tarkastusvuosista on heikosti tietoa.

Lehmiméden alueella pohjavesialueen pohjoispuoclella sijaitsee maa-ainesottopaikan
Oljyséiliovarasto, jossa sailytetddn useita kuutioita polttodljyja. Varaston sijaitessa alueen
ulkopuolella ja suojaratkaisujen hyvan kunnon takia talld kohteella ei liene kuitenkaan
vaikutusta Lehmikangas-Karjalankankaan pohjaveteen.

Taulukko 4. Lehmikangas-Karjalankaan pohjavesialueella sijaitsevat dljysailiot

Sailion Muodos-
tilavuus Valmistus- tumis-

[m3] Materiaali vuosi Sijoitus alueella
1. 2 metalli maan alla on ei
2. 2.7 metalli 1990 maan paalla on on
3. 5.6 metalli maan paalla ei ei
4, 2.2 metalli maan paalla ei ei
5, 1.5 metalli maan paalla ei

3.1.2 Viemariverkosto ja jatevedenpumppaamot

Marjoméen pohjavesialueella sijaitseva Vierema-lisalmi -jatevesilinja (JV 200M-10) on
rakennettu vuonna 1995 ja muovisen paineviemarin pituus pohjavesialueella on n. 3,2 km.
Linja sijaitsee lahimmillddn noin 250 metrin p&&ssa vedenottamosta. Vuonna 2007 linjaa
pitkin pumpattiin 127 425 m? jatevetta lisalmeen puhdistettavaksi.

Marjoméen  jatevedenpumppaamo  sijaitsee ~ Marjomaenseldnteen  l&heisyydessa
pohjavesialueen lansirajan ulkopuolella. Pumppaamolla on kaksi pumppua vuorokaytdssé ja
jarjestelméd on varustettu ylivuodoista varoittavalla kaukovalvontajarjestelméalld. Jatkuva
valvonta on toteutettu radiomodeemiohjauksella eikd ylivuoto ole normaalioloissa
mahdollista. Pumppaamoa huolletaan tarpeen mukaan ja paikan péaalla kaydaan pari kertaa
kuukaudessa. Haukimaen eteldosissa sijaitsevalla raviradalla on oma jatevedenpumppaamo,
mika on liitetty samaan Vierema-lisalmi -jatevesilinjaan.

Lehmikangas-Karjalankankaan  pohjavesialueella ei  ole  viemériverkkoa eika
jatevedenpumppaamoita.

3.1.3 Viemariverkostoon kuulumattomat kiinteistot

Ravirataa ja betonitehdasta lukuun ottamatta Kkiinteistot eivat ole liittyneet
viemériverkostoon  Marjomden  pohjavesialueella.  Alueella on  yhteensa 18
viemariverkostoon liittymatonta kiinteistod, joista pohjaveden muodostumisalueella on 11.
Asutus keskittyy péaasiassa pohjavesialueen eteldosaan. Lahimmaésta Kiinteistostd on matkaa
vedenottamolle noin 360 m. Kyseinen Kiinteistd ei kuitenkaan sijaitse pohjaveden
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muodostumisalueella ja pohjaveden virtaussuunta on tdssé tapauksessa vedenottamolta
poispdin. Kiinteistoistd puolet on vakituisia asuntoja ja puolet loma-asuntoja. Y leisimmat
jatevedenkasittelymenetelmét ovat sakokaivot ja umpisdiliot. Sakokaivoista vedet johdetaan
maahanimeyttdmoon tai salaojaan.

Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueella on viemariverkostoon liittyméattémia
kiinteistoja yhteensd 17. Pohjaveden muodostumisalueella ndistd on yhteensa 10.
Kiinteistoista 10 on vakituisia asuntoja ja 7 loma-asuntoja. Lahimmasta kiinteistosta on
matkaa vedenottamolle noin 180 m. Yleisin jatevedenkasittelymenetelma on sakokaivot,
joista vedet johdetaan useimmiten maahanimeyttdmoon, avo-ojaan tai maasuodattamoon.

3.1.4 Asutuksen riskien arviointi

Vastuu vuotavasta 6ljyséiliosta ja aiheutetusta 6ljyvahingosta on aina séilion omistajalla.
Huonokuntoiset 6ljysailiot seka sailididen ylitdytot aiheuttavat pohjaveden pilaantumisen
riskia. Sailididen tarkastusvuosista ei ole tietoa. Oljysiiliétiedustelun tulosten mukaan
kummallakaan pohjavesialueella ei ole yhtddn maanalaista 61jyséiliotd. Marjoméen alueella
ei ole oljyséilidita vedenottamoiden vélittomassé laheisyydessa. Myllyjarven vedenottamon
lahell& on yksi kellarissa oleva kiinteiston lammitykseen kaytettdva sailio, mik& on kuitenkin
varustettu suoja-altaalla. Riskin aiheuttavat suojaamattomat farmariséiliot, joita
kummallakin alueella on kaksi. Voidaan my0s olettaa, ettd ndissd ei ole
tankkauspaikkaakaan suojattu, mik& aiheuttaa ylitdytostd aiheutuvan vuotoriskin.
Marjomden alueen suojaamattomilta sailidiltda on matkaa vedenottamolle n. 2,5 km ja
Lehmikangas-Karjalankankaan suojaamattomilta sailidiltd vedenottamolle n. 450 m. Maa-
ainesottopaikkojen sailibissa on itsessaan suoja-allas.

Viemariverkoston alueella pohjavettd voi pilata verkostovuodot ja kiinteistdjen jatevesien
maahanimeytys. Myods jatevedenpumppaamon toimintah&iriot aiheuttavat  riskia
pohjavedelle. Vieremé-lisalmi —jatevesilinja on muoviputkea ja rakennettu vuonna 1995.
Voidaan olettaa, ettd viemariputki on hyvassa kunnossa eika siitd todennakdisesti aiheudu
haittaa pohjaveden laadulle. Viemariverkostoon liittyméattomat Kiinteistot voivat aiheuttaa
pitkalla aikavalilla riskin pohjavedelle. Uuden haja-asutusalueen jatevesia koskevan
asetuksen mukaan kaikkien viemariverkostoon liittymattOmien Kkiinteistdjen on vuoteen
2014 mennessd hoidettava jatevesien kéasittely asetuksen vaatimalle tasolle. Suurimmalla
osalla pohjavesialueella sijaitsevista Kiinteistoista tulee tehdéd toimenpiteitd, jotta asetuksen
vaatimukset tayttyvat.

Savo-Karjalan Vesi- ja Ympdristosuunnittelu Oy:n vuonna 2006 laatimassa Viereman
kunnan vesihuollon kehittamissuunnitelmassa Marjomaen eteldosan asutusalue on merkitty
viemardinnin kehittamisalueeksi. Mikali suunnitelma toteutuu ja alueen Kiinteistot liitetaan
kunnalliseen viemariverkkoon, pienentdd se huomattavasti Marjomaen haja-asutuksen
aiheuttamaa pohjaveden pilaantumisriskia.

3.1.5 Toimenpidesuositukset

Suojaamattomille  6ljyséilidille  tulisi rakentaa suoja-altaat ja varustaa sdiliot
ylitdytonestimilla. Sailiot tulee tarkastaa saannollisesti. Pelastuslaitoksen tulee merkita
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pohjavesialueella sijaitsevat sailiot o©ljysailiorekisteriin ja pitdd rekisterid ajan tasalla.
Sailiiden omistajille tulee painottaa heidan vastuutaan 0ljysailion omistajana.

Viemdriverkostoon kuulumattomien Kiinteistdjen tulee saattaa jatevesijarjestelmansé
nykyisen lain vaatimalle tasolle.

3.2 Liikenne jatienpito

3.2.1 Pohjavesialueiden liikenne ja tienpito

Marjomden pohjavesialueen I&pi kulkee 16171 -Valkeiskyld-Kumpumadki -yhdystie. Tien
pituus pohjavesialueella on n. 3,8 km. Tienpidossa kdytetddn suolaa enintdén 0,2 tonnia
vuodessa. Pohjavesisuojauksia ei ole tehty.

Lehmikangas-Karjalankangas —pohjavesialueen l&pi kulkee maantie 16166. Tien pituus
pohjavesialueella on n. 2,6 km. Suolaa kéytetd&n enintdan 0,2 tonnia vuodessa. Kantatie 88
kulkee 2,0 km pohjavesialueella. Tielld ké&ytetddn suolaa enintd&n 2,5 tonnia vuodessa.
Pohjavesisuojauksia ei ole kummallakaan tiella.

Tiesuolana pohjavesialueilla kéytetddn talvella rakeisena natriumkloridia (NaCl) ja
liukoisena kalsiumkloridia (CaCl,). Kesalla sorateilld kdytetaén liuoksena kalsiumkloridia.
Myllyjarven pohjavedenottamolla mitatut kloridipitoisuudet ovat keskimaarin 4,2 mg/l ja
Marjomaen vedenottamolla 8 mg/I.

Tiedot pohjavesialueilla olevista teista on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Marjoméen ja Lehmikangas-Karjalankaan pohjavesialueiden liikenne ja tienpito yleisilla
teilla.

Pohja- Tieosa KVL  HA- RAS- Tien Suola-  Tien Pohja-
vesi- (ajon osuus  osuus  hoito- maara  pituus Vesi-
alue rk) (%) C) luokka (t/km/a pv- suo-
) alueella  jauk-
(m) set
Valkeis- 01/817
kyla- maki -4644
Kumpu-
maki
yhdystie
16171
Kantatie | Lehmi- 28/106 | 1759 | 85 15 IB <25 2035 Ei ole
88 kangas- 3-3098
Karjalan-
kangas
Maantie | Lehmi- 01/0- 140 93 7 1] <0,2 2550 Ei ole
16166 kangas- 2,550
Karjalan-
kangas

KVL Keskiméadrdinen vuorokausiliikenne
HA-osuus Henkildautojen osuus KVL:std (%)
RAS-osuus Raskaan liikenteen osuus KVL:sta (%)
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3.2.2 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueen kautta kulkevalla kantatiellda 88 vuonna
2002 kuljetetut vaaralliset aineet sek& niiden maarét on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Liikenne- ja viestintdministerion selvitys (2004) kantatiell4 88, tieosuudella Vierema-
Salahmi, kuljetettavista vaarallisista aineista 2002.
Kaasut EIEVE SIEVER] Orgaaniset Syovyttavat
nesteet vaikuttavat peroksidit aineet
aineet

0-50 0-500 100-500 10-50 t/viikko 100-300
t/viikko t/viikko t/viikko t/viikko

3.2.3 Tiesuolan varastointi pohjavesialueella

Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueen reunalla Jolleikonmdesséa on suolahiekan
varastohalli, jossa suolahiekka myos valmistetaan. Suolahallin lattia sek& piha-alue on
paallystetty ja alue on pddosin aidattu. Hallin ulkopuolella olevissa sailidissa sdilytetaan
suolaliuosta. Asfaltoidulta alueelta sadevedet johdetaan sadevesiviemaérill4 vanhan kéytosta
poistetun yhdyskuntajatteiden kaatopaikan suotovesialtaaseen. Alueen pohjavesien
arvioidaan purkautuvan pohjavesialueen ulkopuolelle Murennusjokeen.

Kuva 3. Suolavarastohalli Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueella. Kuva: Olli Hirsimaki,
2008.
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3.2.4 Liikenteestéa ja tienpidosta aiheutuvien riskien arviointi

Riskid pohjaveden laadulle aiheuttavat teiden suolaus, suolan varastointi sekd vaarallisten
aineiden kuljetuksien onnettomuudet. Kloridipitoisuudet vedenottamoilla eivat ole kovin
suuria. Marjoméen vedenottamolla pitoisuudet ovat vahan suurempia mahdollisesti tien
l&heisemman sijainnin vuoksi.

Kantatielld 88 pohjavesialueella on sattunut viimeisen kymmenen vuoden aikana yksi
raskaan liikenteen onnettomuus vuonna 2004. Onnettomuuksien todennékdisyys on pieni,
mutta mahdollinen. Muilla tieosuuksilla ei ole sattunut raskaan liikenteen onnettomuuksia.

Kantatie 88 osuudelle lisalmi-Salahmi asennettiin kevéalla 2008 kameravalvonta, mik&
vahentdd ylinopeuksia ja niistd aiheutuvia onnettomuuksia. Valvontakameraa ei ole
kuitenkaan asennettu aivan pohjavesialueen lahistolle.

3.2.5 Toimenpidesuositukset

Suolan mé&ardd tulisi mahdollisuuksien mukaan vahentdd, etenkin vedenottamoiden
laheisyydessd. Pohjavesisuojauksen rakentamisen tarvetta tulisi tarkastella. Pohjavesialueet
tulee merkita tien varsiin hyvin ja pohjavesialueesta varoittavat kyltit tulisi kaantaa
poikittain tietd kohti. Myos levahdysalueille tulee asentaa pohjavesikyltit. Huonokuntoiset
ja kasvillisuuden peitossa olevat pohjavesikyltit tulee kunnostaa ja asettaa selkedsti
nékyville. Lehmikangas-Karjalankankaan alueella olevalla levédhdysalueella pohjavedelle
vaarallisten aineiden lyhytaikainenkin varastointi ja kasittely tulisi kielt&a.

3.3 Yritystoiminta

Teollisuudessa ja muussa yritystoiminnassa kéytetddn usein ympéristélle vaarallisia
kemikaaleja. Pohjavesialueelle sijoittuneen teollisuuden tuleekin ottaa
pohjavedenpilaantumisriski vakavasti huomioon ympéristonsuojelutoimissaan. Riskin
suuruuteen vaikuttaa mm. maaperd- ja pohjavesiolosuhteet, kemikaalin myrkyllisyys ja
vesiliukoisuus.

Marjomden alueella yritystoiminnan osuus on pieni.  Alueen eteldosissa on vesi-,
maanrakennukseen ja sahaukseen Kkeskittynyt yritys, jossa kaytetddn pienid maaria
kemikaaleja. Yrityksen huoltohalli sijaitsee pohjavesialueella, mutta varsinainen toiminta
tapahtuu padosin muualla. Yritys ei ole liittynyt vieméariverkkoon ja sadevedet johdetaan
maahan. Pohjavesialueen eteldpuolella sijaitsee Lujabetonin betoniteollisuusyritys. Sen
tuotantotilat rajoittuvat Marjomaen pohjavesialueeseen, mutta varastoalue sijaitsee osittain
pohjavesialueella. Laitokselta on matkaa 3,5 km pohjavedenottamolle. Yritykselle on
myonnetty toimintaan uuden ymparistonsuojelulain mukainen ymparistélupa. Tehtaalla
varastoidaan useita kymmenia kuutioita kemikaaleja katetussa tiivispohjaisessa varastossa.
Ympdristoluvan mukaan toiminnassa syntyvét jatevedet on palautettava takaisin tuotantoon
ja/tai puhdistettava asianmukaisesti. Yritys on liittynyt jatevesiviemariverkkoon Vierema-
lisalmi —jatevesilinjan kautta. Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueella ei ole
yritystoimintaa.
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3.3.1 Yritystoiminnan riskien arviointi

Lujabetonin ympadristéluvassa on madritetty ymparisténsuojeluun liittyvat lupavelvoitteet ja
-méaéaraykset. Maanrakennusyrityksen toiminta ei ole ympadristéluvanvaraista.

3.3.2 Toimenpidesuositukset

Uutta teollisuus- ja yritystoimintaa, josta voi aiheutua pohjaveden pilaantumiseen vaaraa, €i
tulisi sijoittaa pohjavesialueille. Nykyisen toiminnan osalta kemikaali-, 06ljy- ja
ongelmajétteet tulee varastoida allastetuissa, tiivispohjaisissa ja katetuissa tiloissa ja
6ljyvahinkoja varten yrityksilla tulee olla riittdvasti imeytysturvetta tai vastaavaa kaytossa.
Vuodon sattuessa maahan valunut kemikaali on valittdmésti otettava talteen imetysaineella
ja saastunut maa-aines on poistettava. Pelastusviranomaisille on ilmoitettava kaikista
sattuneista vahingoista, joissa kemikaalia on paassyt ymparistoon.

Betonitehdas saattaa sijaita siten, ettd pohjavesi virtaa sen kohdalla pohjoiseen kohti
Aumaniemed. Pohjavedenpinta saattaa olla alempana kuin Iso-Valkeisen vedenpinta kuten
tilanne on Aumaniemen kohdalla. Asia tulisi selvittda (Suojelusuunnitelma 1995).

3.4 Maa-ainestenotto

Pohjois-Savon  ympéristokeskus on julkaissut wvuonna 2007 raportin  Viereman
pohjavesialueilla sijaitsevien soranottoalueiden tilasta ja kunnostustarpeesta osana Sokka-
projektia. Sen mukaan maa-ainesten otolla on vaikutusta niin pohjavedenpinnan korkeuteen
kuin laatuunkin. Luonnontilaisilla harjuilla pohjavettd muodostuu noin 50-60 % sadannasta,
kun soranottoalueilla pohjavettd muodostuu noin 60-70 %. Tamé& ilmenee pohjaveden
pinnankorkeuden vaihteluna. Myos pohjaveden laadun on todettu vaihtelevan
soranottoalueilla luonnontilaista aluetta enemmén. Kasvillisuuden ja luonnontilaisen
maannoksen poistaminen lisdd vajo- ja pohjaveden happamuutta, ainepitoisuuksia ja
likaantumisriskid. Maa-ainesotto itsessddn lisd4 pohjaveden saastumisriskid etenkin
6ljyvahinkoriskin vuoksi. Vanhoille maa-ainesottopaikoille myds kertyy usein monenlaista
ympdristdd pilaavaa jatettd ja romua. Maa-ainesottotoiminnan  sovittamisesta
pohjavesialueille on Pohjois-Savon ympéristokeskus julkaissut vuonna 2007 Pohjavesien
suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen — Pohjois-Savon loppuraportin (POSKI-
projekti).

Marjomden ja Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueilla on molemmissa voimakasta
maa-ainestenottoa. Marjomdessd toiminnassa olevien ottopaikkojen pinta-ala on n. 15 %
koko pohjavesialueen pinta-alasta ja 24 % muodostumisalueen pinta-alasta. Lehmikangas-
Karjalankankaan pohjavesialueella vastaavat luvut ovat 18 % ja 26 %. Sokka-projektin
mukaan toiminnassa olevien ottopaikkojen lisdaksi Marjoméen alueella on
jalkihoitamattomia ottoalueita 7,7 ha ja Lehmikangas-Karjalankankaan alueella 6,7 ha.
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3.4.1 Kunnan maa-aineslupamenettely ja pohjavesialueiden ottoalueet

Vieremdn kunnassa maa-ainesluvat myontdd teknisen lautakunnan esityksesta
kunnanhallitus. Pohjavesialueelle sijoittuvista maa-aineslupahakemuksista on pyydettava
lausunto Pohjois-Savon ympéristokeskukselta. NyKkyisin voimassa olevat luvat on
myonnetty viideksi vuodeksi eteenpéin, mutta jatkossa lupa-aikana tullaan kayttdméan 10
vuotta. Maa-ainesoton valvonnasta huolehtii rakennusvalvonta. Murskausluvat myodntaa
Yl&-Savon terveydenhuollon kuntayhtyman ympéristolautakunta. Tarkat tiedot maa-
ainesottoluvista on esitetty liitteissa 3-4.

Marjomaki

Marjoméen pohjavesialueella on runsaasti maa-ainesottotoimintaa. Alueella on kaiken
kaikkiaan nelja voimassaolevaa maa-ainesottolupaa. Lisaksi jatkolupahakemuksia on vireilla
6. Mikali kaikki luvat hyvéksytddn on ottamisalaa alueella yhteensd n. 54 hehtaaria
kokonaisottomaaran ollessa 975400 m-ktr. Murskausta varten voimassa olevia
nykylainsdaddannon mukaisia ymparistélupia on yksi. Taman liséksi vanhan lainsd&ddénnén
mukaisia ymparistolupia ja sijoituspaikkalupia on kutakin yksi.

Ottotoiminta on pé&dasiallisesti Haukimden ja Marjomdenselédnteen alueilla. Kaikissa
lupapéatoksissa suojakerroksen paksuus on vahintdan 4 metrid, useimmissa 5 metria tai
enemmén. Kaikista luvista ei Kkuitenkaan 16ydy varmaa tietoa pohjavedenpinnan
mittausajankohdasta ja pohjavedenpinnan korkeustiedot voivat olla jopa yli kymmenen
vuotta vanhoja.

Kuva 3. Maa-ainestenottoa Haukimaessd Marjoméen pohjavesialueella. Kuva: Olli Hirsiméki, 2008.
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Lehmikangas-Karjalankangas

Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueella on my6s paljon maa-ainesten ottoa. Talla
alueella on kaiken kaikkiaan kolme maa-ainesottolupaa. Naista yhdessd on
jatkolupahakemus vireilld&. Kahdella maa-ainesottopaikoilla on molemmilla vuonna 1999
myo6nnetty murskausta varten vanhan lainséddannén mukainen ympadristlupa ja yhdell&
vuonna 1993 myoénnetty sijoituspaikkalupa. Uuden lain mukaisia ympéristolupia on haettava
31.5.2008 ja 31.12.2008 mennessa.

Yhteensd maa-ainesottoalaa on 43 hehtaaria ja se kattaa 1150000 m-ktr
kokonaisottomadrén. Maa-ainesottoluvissa suojakerroksen paksuus on vahintd&dn 4 metria.
Myo6skédn talld alueella osassa maa-aineslupahakemuksessa ei  ole kerrottu
pohjavedenpinnan mittausajankohtaa tai mittaustulokset ovat vanhentuneita.

Maa-ainesottoalueen yhteydessa Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueen
pohjoisrajalla  sijaitsee  motocross-rata.  lisalmen seudun KTT  kuntayhtyman
ymparistolautakunta on myodntanyt toiminnalle ympéristdluvan vuonna 2003. Polttoaineiden
sdilytys alueella on kielletty ja huoltotdiden aikana pyorien alla pitdd kéyttdd huoltomattoa.
Alueella on tarvikkeet maaperdn ja pohjaveden pilaantumisen ehkéisyyn (mm.
imeytysturvetta) ja vahinkojen varalle on laadittu toimintasuunnitelma.

? v
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Kuva 4. Maa-ainestenottoa Lehmimaessa Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueella. Kuva: Olli
Hirsiméki, 2008.
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3.4.2 Maa-ainesten ottamistoiminnan riskien arviointi

Maa-ainesten otto saattaa aiheuttaa vaaraa pohjaveden laadulle ja maarélle. Saastumisriskia
aiheuttavat my0ds ottotoiminnassa kéytettdvien koneiden polttoaineet ja muut 6ljyt seké
murskaustoiminta.
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Vedenhankintaa varten tarkeilld pohjavesialueilla maa-ainesottopaikkojen jélkihoito on
tavallista vaativampaa. Jalkihoito lieventdd maa-ainesten oton pohjavesivaikutuksia
edesauttamalla mahdollisia epédpuhtauksia kerddvan kasvualustan syntymistd. T&han
kuuluvia toimenpiteitda ovat alueen siistiminen seka pintamateriaalin ja kasvillisuuden
palauttaminen.

3.4.3 Toimenpidesuositukset

Uusia ottoalueita el  ensisijaisesti  suositella  alueelle  myodnnettdvan. Maa-
ainesottolupahakemuksien pohjavedenpinnantasoihin tulisi kiinnittdd huomiota ja luvan
myontéjien tulisi vaatia lupahakemuksiin ajantasaista tietoa pohjaveden korkeuksista. Maa-
ainestenottosuunnitelmissa tulisi kiinnittaa erityista huomiota pohjaveden suojelutoimiin.

Uusissa maa-ainesottoluvissa ei tulisi sallia alueella pidettavan oljysailioitd, mutta mikali
tama ei ole mahdollista tulee maa-ainesottopaikoille sijoitettavien sailiGiden suojauksiin
kiinnittdd erityistd huomiota. Alueella tulee olla varattuna riittdvasti imeytysturvetta
mahdollisten 6ljyvuotojen torjuntaan. Koneiden kuljettajille tulee antaa selkeat
toimintaohjeet vahinkotapauksien varalle. Murskauslaitteiston tulisi olla ensisijaisesti
sahkoll& toimiva. Ottoalueille ei saa perustaa luvattomia varastoalueita.

Ottoalueen rajat tulee merkitd selvasti ennen ottotoiminnan aloittamista ja korkeustasojen
tulee olla hyvin nadhtavissd. Alueella tai sen valittoméssa laheisyydessa tulee olla
pohjavesiputki, josta pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua tulee tarkkailla saannéllisesti.
Tarkkailutulokset on ilmoitettava maa-ainesten ottoa valvovalle viranomaiselle. Laadun
tarkkailusta on sovittava erikseen luvan myoéntdmisvaiheessa.

Maa-aineslain mukaista ottoalueiden tilan ja ymparistoriskien seurantaa tulee tehostaa.
Jalkihoitamattomat alueet tulee kunnostaa. Voimassaolevilla ottoalueilla jalkihoito tulee
suorittaa sitd mukaa kun ottamistoiminta edistyy. Jalkihoidossa kaytetddn ensisijaisesti
alueen alkuperdisid pintamaita. Mikali alueelle tuodaan maa-aineksia muualta, tulee
aineksen laatu varmistaa. Jatemaita ei saa kayttaa jalkihoidossa. Kun jalkihoito on suoritettu,
on paikalla tehtdva lopputarkastus.

3.5 Muuntamot

3.5.1 Pohjavesialueilla sijaitsevat muuntamot

Marjoméen pohjavesialueella sijaitsee yhteensa 5 muuntamoa ja yksi tilapdinen muuntamo.
Muuntamoista 5 on pylvasmuuntamoita ja yksi puistomuuntamo. Ainoastaan alavesisailion
puistomuuntamolla on pohjavesisuojaus. Oljyd muuntamoissa on mallista riippuen 85-264
kg. Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee 5 muuntamoa. Pohjavesialueen ulkopuolella
vélittémassa laheisyydessa sijaitsee Tiensuun ja Luvelahden (Lujabetoni) muuntamot, joita
ei ole suunnitelmaan kuitenkaan otettu huomioon. Yksityiskohtaiset tiedot muuntamoista on
esitetty taulukossa 7.
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Taulukko 7. Marjom&en pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot.

Teho  Oljya Oljya Malli SIVES Muodos-
kVA [kg] [n al- tumis-
las/muu alueella
suojaus
1 Aumaniemi 03315 1-pylvas Ei On
2 Hippos 03231 50 110 125 1-pylvés Ei On
3 Alavesisailio 03323 | 200 232 264 Puisto On On
4 Marjaméaki 03133 50 110 125 1-pylvas Ei Ei
5 Marjoméenselanne | 100 135 153 2-pylvas Ei On
03296
6 Tilap.asema 03904 | 30 85 97 2-pylvéas Ei On

Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueella on 3 pylvdsmuuntamoa, joissa 0ljya on
110-135 kg. Muuntamoissa ei ole pohjavesisuojauksia. Pohjaveden muodostumisalueella
sijaitsee 2 muuntamoa. Yksi muuntamoista sijaitsee alueen pohjoisosissa Jolleikonméen
alueella. Muut kaksi muuntamoa sijaitsevat alueen keski- ja eteldosissa. Ldhin muuntamo
sijaitsee 230 m pé&sséd vedenottamosta, kuitenkin pohjaveden muodostumisalueen
ulkopuolella. Yksityiskohtaiset tiedot muuntamoista on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Lehmikangas-Karjalankankaan pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot.
Teho  Oliya Oliya Malli Suoja-al-  Muodos-

kVA [kg] [n las/ muu tumis-
suojaus alueella
Karjala 2-pylvas
03016
2 Myllyjérvi 50 110 125 1-pylvas | Ei On
03124
3 Lehmimaki 50 110 125 1-pylvas | Ei On
03316

3.5.2 Muuntamoiden aiheuttamien pohjavesiriskien arviointi

Muuntajista aiheutuu riskia pohjaveden laadulle niiden sisdltdman muuntajadljyn vuoksi.
Ainoastaan alavesiséilion puistomuuntamolla on suoja-allas. Suurin riski muuntaja6ljyn
paésystd pohjavesiin aiheutuu salaman iskun aiheuttaman ylijannitteen vuoksi. Tallbin
muuntajadljy tai suuri osa siitd valuu maaperaén ja sitd kautta pohjavesiin. Muuntamoissa
voi esiintyd my6s tavanomaisia 6ljyvuotoa, joko pitkéaikaisena vuotona tai dkillisen vian
seurauksena. Pitk&aikainen vuoto havaitaan pian, koska eristedljyn vdheneminen aiheuttaa
vian muuntamoon ja suurin osa 6ljysta ei ehdi valua maaperaan.

Yl4-Savossa lisalmen, Vieremdn, Sonkajérven, Kiuruveden ja Lapinlahden alueella on
kaikkiaan 2115 muuntamoa, joista pohjavesialueilla sijaitsee 114 muuntamoa. Sijaintinsa
vuoksi Kriittisiksi on néistd luokiteltu 28 kpl:tta. Nam& muuntamot tullaan joko siirtdmaén
pois tai muuttamaan Oljynkerdysaltailla varustetuiksi puistomuuntamoiksi 4-5 wvuoden
kuluessa. Muut 86 pohjavesialueille olevaa muuntamoa tullaan vaihtamaan esterioljy —
taytteisiksi, ellei niitd ole jarkevad siirtdd pois pohjavesialueelta. Aikataulua télle
muutostyOlle ei ole vield tehty. Savon Voiman arvion mukaan kyseessa oleville 114
muuntamolle tapahtuu joka 18. vuosi yksi sellainen vika, ettd 0ljyad paédsee ymparistoon.
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