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Esipuhe

Suojelusuunnitelma  koskee Viereman kunnan Marjomden ja Lehmiméki-
Karjalankankaan I-luokan pohjavesialueita. Marjoméen pohjavesialueelle on
valmistunut suojelusuunnitelma vuonna 1995, mika on vanhentunut eikd ole nykyisin
riittdvan kattava. Lehmiméki-Karjalankankaan pohjavesialueelle ei ole tehty
aikaisemmin suojelusuunnitelmaa. Tavoitteena oli ajantasaistaa tiedot kummankin
pohjavesialueen nykytilasta ja pohjavetta vaarantavista riskitekijoista. Lisaksi tarkeana
tavoitteena pidettiin  pohjavesialueiden suojelun tarkeyden yleisen tietoisuuden
lisd&amisté.

Pohjavesialueet ovat Viereman kunnan ja lisalmen kaupungin vedenhankinnan kannalta
merkittavia. Alueilta otettiin vuonna 2007 vetta keskimaarin 1900 m®d, miké on n. 14
% Yla-Savon Vesi Oy:n tuottamasta vedestd. Suurimman riskin molemmilla alueilla
aiheuttaa maa-ainestenotto, mitd pyritddn hallitsemaan maa-aineslupaehdoilla.
Molempien alueiden pohjavesi on pysynyt hyvélaatuisena eika viitteita pilaantumista
aiheuttavista kohteista ole.

Suojelusuunnitelma laadittiin tiiviissa yhteistydssé ohjausryhman kanssa. Laht6tiedot ja
tekstin  on koonnut OIlli Hirsimdki Yla-Savon Vesi Oy:std. Pohjois-Savon
ymparistokeskus on taydentanyt tekstin hydrogeologisen osan.

Ohjausryhmaan kuuluivat seuraavat henkilot:

Aarno Sérkioja hydrogeologi, Pohjois-Savon ymparistokeskus

Jussi Aalto geologi, Pohjois-Savon ymparistokeskus

Raimo lkola rakennusmestari, Vieremén kunta

Martti Veteli ymparistdjohtaja, Yla-Savon terveydenhuollon kuntayhtyma
Helena Valta toimitusjohtaja, Yla-Savon Vesi Oy

Olli Hirsimaki harjoittelija, Yl&-Savon Vesi Oy

Yla-Savon Vesi Oy:n puolesta parhaimmat kiitokset hyvésta yhteistyostd Vieremén
kunnan tekniselle toimelle ja maataloustoimelle, Viereman palolaitokselle, Viereman
Lampd ja Vesi Oy:lle, Yl&-Savon terveydenhuollon kuntayhtymélle, Pohjois-Savon
ymparistokeskukselle, Savon Voimalle, Tiehallinnolle sekd Kkaikille muille
sidosryhmille, joilta olemme saaneet tietoja suunnitelmaan.
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1 Suojelusuunnitelman tavoitteet

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien avulla pyritddn ehkéisemain pohjaveden
laadun heikkeneminen ja turvaaman esiintymén antoisuuden sdilyminen ennallaan
rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti muita maankéyttomuotoja pohjavesialueilla.
Suunnitelmassa kartoitetaan pohjavesialueella olevat, pohjavedelle riskid tai vaaraa
aiheuttavat kohteet ja toiminnot. Suojelusuunnitelman tavoitteena on maarittdd ne
toimenpiteet, joilla kokonaisriskid voidaan vahentad ja ndin parantaa pohjaveden tilaa.
Liséksi suunnitelmassa selvitetdédn pohjavesialueiden hydrogeologiset olosuhteet seka
pohjaveden tila.

Lahtbaineistona on kéaytetty aiemmin tehtyjd tutkimuksia ja selvityksid, joita
tdydennetddn tarvittaessa lisdtutkimuksilla. Kéytannossa tdma usein tarkoittaa maasto-
ja laitoskaynteja sekd mahdollisesti uusien pohjaveden havaintoputkien asentamista.
Tavoitteena on, ettd suojelusuunnitelman avulla tulee saada riittdvan tarkkaa tietoa niin
riskeistd kuin alueen pohjavesiolosuhteistakin. Mikali esimerkiksi taloudellisista tai
aikataulullisista syistd kaikkia lisdtutkimuksia ei ole ollut mahdollista suorittaa,
kirjataan ne toimenpideohjelmaan. Toimenpideohjelma on suojelusuunnitelman tarkein
osa, joka edellyttdd kunnan ja muiden asianomaisten sitoutumista toimenpiteiden
suorittamiseen. Ehdotettujen toimenpiteiden toteutus tapahtuu mm. kaavoitus-,
ympdristonsuojelu-  ja  rakentamismaardyksilla  sekd  niiden  valvonnalla.
Toimenpideohjelman toteutumista varten tulee perustaa seurantaryhma. Tarkead on, etta
seurantaryhmén koollekutsujana toimii aktiivinen vastuutaho. Pohjaveden laadun
seurantaan tulee kiinnittd4 erityistd huomiota esimerkiksi alueelle myo6nnettavissa
ympadristéluvissa. Suojelusuunnitelman yll&pito edellyttdd hyvaa tietojen hallintaa ja
tiedon tulisi olla helposti hyddynnettévissa paikkatietojérjestelmissa.

Suuntaviivat pohjavesien suojelun suunnitteluun antaa Euroopan yhteisén vesipolitiikan
puitedirektiivin perusteella vuonna 2004 sé&&detty laki vesienhoidon jérjestamisesta
asetuksineen. Direktiivin mukaan Kkaikilla pohjavesimuodostumilla on tehtava
ominaispiirteiden alkutarkastelu, mik& tarkoittaa pohjavesialueiden Kartoitusta ja
luokitusta. Riskipohjavesialueilla pohjavesien suojelu edellyttdd ominaispiirteiden
lisatarkastelua, ihmistoiminnan pohjavesivaikutusten arviointia seké
pohjavesiseurantojen jarjestamistd. Muille kuin riskialueille suojelusuunnitelman
laadinta perustuu vapaaehtoisuuteen. Naissé suunnitelmissa korostuvat vedenhankintaa
palvelevat tutkimukset. Suojelusuunnitelmaa voidaan pitdd kattavampana kuin mité
vesipuitedirektiivi  edellyttdd, silld suojelusuunnitelma sisaltdd aina  myds
yksityiskohtaisen kyseiselle alueelle tehdyn toimenpideohjelman.

Taméan tyon tarkoituksena on laatia suojelusuunnitelma Vieremén kunnan alueella
oleville Marjomden ja Lehmiméki-Karjalankankaan I-luokan pohjavesialueille.
Lehmimaki-Karjalankankaan alueelle ei ole aiemmin tehty suojelusuunnitelmaa ja
Marjomden suunnitelma on vuodelta 1995. Tavoitteena on saada ajantasaiset tiedot
kyseisten alueiden nykytilasta ja pohjavettd uhkaavista riskitekijoistd ja laatia
toimenpideohjelma riskien véahentamiseksi. Lisdksi suunnitelmien avulla pyritadn
lisadmaan yleista tietoisuutta pohjavesialueiden suojelun tarkeydesté.

Tassa suojelusuunnitelmassa hyddynnetddn Suomen ymparistokeskuksen vuonna 2007
julkaisemaa raporttia Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat osana vesienhoidon



jarjestamistd — taustaselvitys. Lisdksi hyvdna mallina suojelusuunnitelmasta pidetaan
Pohjois-Savon ympéristokeskuksen vuonna 2007 julkaisemaa Peltosalmi-Ohenmaki,
Honkalampi ja  Haminaméki-Humppi  pohjavesialueiden  suojelusuunnitelmaa.
Marjoméen osalta toimenpideohjelmaa tehtédessd hyddynnetddn wvuonna 1995
valmistuneen suojelusuunnitelman toimenpideohjelmaa. T&hdn mennesséd saadut
kaytdnnon kokemukset suojelusuunnitelman laatimismenettelystd ovat myos tarkedna
osana suojelusuunnitelman laatimista.

1.1 Suojelusuunnitelmia koskeva lainsaadanto

Vesipuitedirektiivin artiklan 5 ja liitteen 11 mukaan kaikilla pohjavesimuodostumilla on
tehtdva ominaispiirteiden alkutarkastelu, mikd on k&ytdnnossd Suomessa jo tehty
vuonna 1996 valmistuneessa pohjavesialueiden Kkartoitus- ja luokitushankkeessa.
Kartoitukseen joudutaan tekemaén vain pienehkoja tdydennyksié ja paivityksia.

Vesipuitedirektiivin  liitteen 1l mukaan pohjavesialueilla, joissa mahdollisesti
pohjaveden maaréllinen ja laadullinen tila ei ole hyvé, tehd&&n ominaispiirteiden
lisatarkastelu sek& arvio ihmisen toiminnan vaikutuksista. Naille alueille tulee lisdksi
artiklan 11 mukaan laatia tarvittavat toimenpidesuositukset pohjaveden hyvén
ekologisen tilan saavuttamiseksi ja varmistamiseksi.

Ominaispiirteiden lisatarkastelu kasittda tdydentdvid maapera- ja pohjavesitutkimuksia,
joita tehd&an tarpeen mukaan. Esimerkinomaisesti eri tutkimuksia on lueteltu liitteen 11
kohdassa 2.2. Ihmisten toimintoja, joiden vaikutuksia olisi syyté selvittdd, on listattu
liitteen 1l kohdassa 2.3. Ne koskevat pohjavedenottoa sek& mahdollisia riskeja ja
pééstoja pohjaveteen.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laatimiseksi on vesi- ja ymparistohallitus
laatinut valvontaohjeen nro 65 23.10.1991. Suojelusuunnitelmien laadinta on perustunut
paaosin tahén valvontaohjeeseen, jonka voimassaoloaika loppui 23.10.1996. Suomen
ympaéristokeskus on laatinut vuonna 2007 taustaselvityksen ymparistoministeritlle, joka
my&hemmin antaa uudet ohjeet suojelusuunnitelmien laatimiseksi.

Seké direktiivissé ettd valvontaohjeessa edellytetdan toimenpidesuosituksia, kuitenkin
niin ettd vesipuitedirektiivi edellyttdd ne sisallytettdvan vesienhoitosuunnitelmaan.
Alueelliset ympaéristokeskukset laativat vesienhoitosuunnitelmat ja niiden sisdltama
toimenpideohjelma on yleispiirteisempi kuin suojelusuunnitelmassa.
Suojelusuunnitelmassa sen sijaan toimenpidesuositukset ovat yksityiskohtaisia ja osana
suunnitelmaa.  Ohjeessa  edellytetddn  lisdksi  selvitettdvaksi  toimenpiteet
vahinkotapauksissa, mika kuitenkin yleisesti ottaen on tehdyissa suunnitelmissa kuitattu
viittauksella jo laadittuihin  6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelmiin  tai muihin
valmiussuunnitelmiin.

1.2 Pohjaveden suojelua koskeva lainsdadanto

Pohjavesien suojelu perustuu pééasiassa ymparistonsuojelulakiin (86/2000) ja -
asetukseen (169/2000) seka vesilakiin (264/1961). Pohjaveden suojeluun liittyvia
sdannoksia on myds mm. maa-aineslaissa, maankaytto- ja rakennuslaissa,



terveydensuojelulaissa, jate- ja kemikaalilaissa seka 6ljyvahinkojen
torjuntalainsdddannossa. Pohjaveden suojelua késitellddn myo6s valtioneuvoston
asettamisessa valtakunnallisissa maankayttotavoitteissa.

1.2.1 Pohjaveden muuttamiskielto

Pohjaveden muuttamiskiellosta saddetaan vesilain 1 luvun 18 §:ssd. Sen mukaan ilman
ympadristflupaviraston lupaa ei saa kéyttdd pohjavettd tai ryhtyd pohjaveden ottamista
tarkoittavaan toimeen siten, etta siitd voi aiheutua jonkin pohjavettd ottavan laitoksen
vedensaannin vaikeutuminen, térkedn tai muun vedenhankintakdyttoon soveltuvan
pohjavesiesiintymén antoisuuden olennainen vahentyminen tai sen
hyvaksikayttomahdollisuuden muu huonontuminen taikka talousveden saannin
vaikeutuminen toisen Kiinteistolla. Kielto koskee myds esimerkiksi maa-ainestenottoa ja
muita toimenpiteitd, joista voi aiheutua edelld mainittu seuraus.

1.2.2 Pohjaveden pilaamiskielto

Pohjaveden pilaamiskiellosta séadetddn ympéristonsuojelulain 1 luvun 8 §:ssd. Sen
mukaan tarkedlld tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai
energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai késitella siten, etta pohjavesi voi
kéyda terveydelle vaaralliseksi tai sen laatu muutoin olennaisesti huonontua. Kielto
koskee myds toisen kiinteistolla olevaa pohjavettd. Myods toimenpiteet, jotka voivat
aiheuttaa yleisen tai toisen edun loukkaamista ovat kiellettyja. Pilaamiskielto on
ehdoton, eika siihen voi saada ympéristolupavirastolta lupaa.

1.2.3 Maaperan pilaamiskielto ja selontekovelvollisuus
pilaantuneesta alueesta

Ympéristosuojelulain 78:n mukaan maahan ei saa jattd4 tai paastad jatettd eika
muutakaan ainetta siten, ettd seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen,
josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle, viihtyisyyden melkoista
vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus. YSL 104
8:n mukaan maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettdva uudelle omistajalle tai
haltijalle kédytettavissd olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seké jatteista tai
aineista, jotka saattavat aiheuttaa maaperén tai pohjaveden pilaantumista.

1.2.4 Oljysailivita koskeva lainsaadanto

Tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysdilidistd seka niiden tarkastuksista on
séadetty Kauppa- ja teollisuusministerion oOljylammityslaitteistoja  koskevassa
asetuksessa (1211/1995) ja Kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljyséilididen
madraaikaistarkastuksia koskevassa paatoksessa (344/1983).

Tarkeélla pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljysailion tai maanalaiseen kammioon
sijoitetun Oljyséilion asentamisesta on sdilion omistajan tai 6ljylammityslaitteiston



asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava Pohjois-Savon pelastuslaitokselle.
Paloviranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sdilion sijoitus ennen séilion
peittdmistd. Tarkeédlld pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset Oljyséiliot on
tarkastettava maéardajoin. Tarkastuksista on laadittava poytakirja. Sailio, joka
maéaraaikaistarkastuksessa havaitaan 6ljyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai
poistettava k&ytostd. Valitont4 vaaraa aiheuttava sailio on heti poistettava kéytosta.

1.2.5 Ymparistolupamenettely

Ympéristosuojelulaissa ja -—asetuksessa mainitaan toiminnat, joille tulee hakea
ympdristdlupa.  Ympdristolupaa on haettava my6s asetuksessa  mainittua
vahdisempdadkin toimintaa varten, jos toiminta sijoitetaan tarkedlle tai muulle
vedenhankintakéyttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

1.2.6 Maa-aineslaki

Maa-aineslaki (555/1981), sen muutokset (463/1997, 495/2000 ja 468/2005) seké asetus
maa-ainesten ottamisesta (926/2005) séételevat maa-ainestenottoa. Toimintaan tarvitaan
maa-aineslupa, jota varten tulee tehdd ottosuunnitelma ja tarkedlle pohjavesialueelle
sijoittuvista toiminnasta pyytéaé lausunto alueelliselta ymparistokeskukselta.

Maa-ainesten ottamistoiminnasta ei saa aiheutua kauniin maisemakuvan turmeltumista,
luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista,
huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa tai
tarkedn tai muun vedenhankintakéyttoon soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai
antoisuuden vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

1.2.7 Kaivannaisteollisuuden jatehuoltoa koskeva direktiivi

Kaivannaisteollisuuden jatehuoltoa koskeva direktiivin 2006/21/EY tulee huomioida
myds maa-ainestenotossa. Direktiivin toimeenpanoon liittyvat seuraavat lait ja laki- ja
asetusmuutokset, jotka ovat tulleet voimaan 13.6.2008 ovat: Valtioneuvoston asetus
kaivannaisjatteistd /379, 5.6.2008, Maa-aineslain muutos 23.5.2008/347, 5 a §,
Ymparistosuojelulaki 23.5.2008/346, 45 a § ja Pelastuslaki 23.5.2008/348, 9 8.

Paasaantond on, ettd jatehuoltosuunnitelma hyvéksytddn ympéristdluvan yhteydessa.
Mikéli maa-ainestenottohanke ei vaadi ympdristélupaa, jatehuoltosuunnitelma
hyvéksytddn osana maa-aineslupaa ja jatehuoltosuunnitelma tulee talldin sisallyttaa
lupahakemukseen tai sen liitteeksi. Jatehuoltosuunnitelman tavoitteet ja suunnitelma
sisaltd kdyvat ilmi KIVAN 3 8 ja 4 § pykélistd. Kaivannaisjatteita voivat olla esim.
kaivualueen pintamaat, sivukivet ja vastaavat, jos niitd ei kéytetd tai voida kayttaa
hyodyksi jokseenkin vélittomésti ja suunnitelmallisesti esimerkiksi ottamisalueiden
jalkihoidossa.



Voimassa olevista luvista jatehuoltosuunnitelma tarkastetaan Ympéristohallinnon
toimesta vuositilastoinnin yhteydessd joka viides vuosi, ensimmadinen tarkastus on
1.5.2009.

1.2.8 Talousjatevesien kasittely haja-asutusalueen talouksissa

Vuonna 2004 voimaan tullut Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta
vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003) edellyttaa
Kiinteistojen  jatevesien  Kkasittelyn  tehostamista.  Asetuksella  saddetaan
vahimmaisvaatimukset kiinteistokohtaiselle talousjatevesien kasittelylle. Vaatimukset
koskevat kaikkia Kiinteistdja, joita ei ole liitetty viemariverkkoon. Asetuksen myota
kaikkien téllaisten Kiinteistéjen on vuoteen 2014 mennessé jérjestettava jatevesihuolto
asetuksen vaatimalle tasolle. Kunnan ympéristonsuojeluméaarayksissa voidaan antaa
erillismaérayksia  jatevesien  kasittelystda  vedenhankinnan kannalta téarkeilla
pohjavesialueilla.



2 Suojelusuunnitelma-alueet

2.1 Marjomaen pohjavesialue 0892504

2.1.1 Geologia ja hydrogeologia

Viereman Marjoméen pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarked I-luokan
pohjavesialue. Alueen kokonaispinta-ala on 3,50 km? josta pohjaveden
muodostumisalueen pinta-ala on 2,26 km?. Alueen arvioitu antoisuus on 1860 m*/d, kun
pohjavedeksi imeytyy 50 % sadannasta.

Pohjavesialue on osa pitkittdisharjujaksoa, joka suuntautuu Siilinjarveltd Perdmeren
rannikolle. Muodostuma koostuu pddasiassa Haukimé&en ja Marjomdenseldnteen
alueista. Pohjavesialue voidaan jakaa kahteen osaan. Marjoméen eteldpuolinen osa
koostuu suhteellisen laakeasta ja leveédstda eteld-pohjoissuuntaisesta alueesta.
Luoteispuoleinen osa on kaakko-luodesuuntainen, jyrkképiirteinen ja kapea. Harju on
kohomuotoisena nékyvissa noin puolentoista kilometrin matkalta luoteispuoleisessa
osassa. Etelainen osa on kahden ja puolen kilometrin pituinen seldnne, joka ei
paljoakaan kohoa ympéristddadn korkeammalle. Selanne on leveimmilladn noin 700
metrid ja kapeimmillaan Hetteensuon ja Ahvensuon valissd noin 200 metrid.
Harjuseldanne on korkeimmillaan luoteisosassa Marjoméenseléanteen alueella noin
+125,0 m mpy. Marjoméen vedenottamon kohdalla on matalin taso eli noin +90,0 —
+95,0 m mpy taso.

Maaperéa

Marjoméen pohjavesialueen maapera on esitetty kartassa 5 ja kairaustulokset kartassa 6.
Alueen maaperd on padasiassa hiekkaa ja soraa. Maa-aines on p&&osin pinnaltaan
suhteellisen hienoa. Karkeat ja hyvin vettd johtavat kerrokset sijaitsevat yleisesti
syvemmalld. Haukimden keskeisilla osilla maakerroksen kokonaispaksuudet ovat
paikoin yli 37 m paksuja. Marjomdenselénteen alueella maakerrokset ovat yli 40 m
paksuisia. Harjun ydinosa sijaitsee muodostelman eteldosissa ja kulkee Iso-Valkeiselta
muodostelman lansireunaa pitkin kohti Marjomakea.

Sekd eteldistd ettd luoteista harjuselédnnettd reunustavat hienon hiekan ja siltin
kerrostumat. Luoteisosan l&nsipuolella ja eteldisen osan itdpuolella on myds
moreenikerrostumia. Marjoméen kapeikon molemmilla puolilla on suoalueet, jotka ovat
syntyneet pohjaveden purkautumistasoon mineraalipitoisen veden ruokkimina.
Marjoméenselanne rajoittuu pohjoisessa Viereméajarveen, lansipuolella Karankapuroon
ja eteldinen Murtokangas-Aumanniemenkangasalue 1so-Valkeisen jarveen.

Pohjavesialueella on harjun syntyvaiheessa muodostunut suppakuoppia. Niiden pohjalle
maaperan ollessa usein tiivistd on syntynyt orsivesilampia. Lampien vedelld ei ole
suoranaista yhteytta pohjavesivyohykkeen kanssa. Téllaisia orsivesilampia alueella ovat
Tervalampi +104,3 m mpy, Ruutanalampi +91,9 m mpy ja Likolampi +107,0 m mpy.
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Kalliopera

Marjoméen harjumuodostuma sijoittuu laajan migmatiitista ja granitoideista koostuvan
kallioperén péalle. Alueen l&pi suuntautuu myos lahes etel&-pohjoissuuntainen siirros-
ja ruhjelinja. Kaksi muuta huomattavaa rikkonaisuusvyohykettd yhtyvat em. mainitun
kanssa Vieremdjarven etela-kaakkoispadssa. Marjoméen harjumuodostuma on osittain
kerrostunut ruhjealueen péélle. Ruhjelinjan ulottuvuuksista ei ole tarkkaa tietoa.
Kallioperan pinnantaso on alimmillaan Marjoméenseldnteen lansipuolella tason +67,0 ja
+75,0 m mpy. valilla. Korkeimmillaan kallion pinnantaso on Ruutanansuon etelé- ja
lounaispuolella n. +81,0 ja +86,0 m mpy. tasojen valilla. Marjoméaen eteldisemman osan
kalliopinnan tasosta ei ole tarkkaa tietoa.

Pohjavesi

Pohjavesialueen pohjoisosassa muodostuma on antikliininen eli ympéristoon vetta
purkava ja Marjoméen eteldosissa paaosin synkliininen eli vettd ymparistostaan keraava.
Pohjaveden pinnankorkeudet on mitattu touko-kesdkuun aikana vuonna 2008.
Yksityiskohtaiset tiedot pinnankorkeuksista on esitetty liitteessd 8 ja kartassa 1.
Pohjaveden pinnantaso on alueen luoteisosissa lahelld Karankalahtea tasossa +87,5 -
+88,3 m mpy. Pohjavedenpinta on nouseva itddan ja kaakkoon péin mentdessa.
Marjoméenselanteen kaakkoisosissa pohjaveden pinnantaso on +88,2 - +88,4 m mpy.
Vedenottamon laheisyydessa pohjaveden pinnantaso on n. +88,5 - +89,8 m mpy.
Vedenottamolta etelddn péin mentdessa pohjavedenpinta nousee tasaisesti ollen
Haukiméen kohdalla jo +97,9 m mpy. Muodostuman itdrajan ulkopuolella Hetteensuon
eteldpuolella pohjaveden pinnankorkeus on +86,6 m mpy. Haukiméen eteldosissa
pohjavedenpinta on tasossa +101,8 m mpy. Korkeimmillaan pohjavedenpinta on
pohjavesialueen lansirajalla, jossa pohjavedenpinnaksi mitattiin +114,7 m mpy seka
eteldssa lahelld 1so-Valkeisen jarved, missd pohjavedenpinta on tasossa +102,4 m mpy.
Pohjavesialueen pohjavesikerroksen vahvuus vaihtelee 2 — 18 metrin valilla.

Marjomden pohjavesialueen luoteisosassa pohjavedenpinta on tasaisesti kalteva
Karankalahteen pain. Pohjois-Savon  ymparistokeskuksen 2.7.1996 tekeman
pohjavesiselvityksen mukaan Marjoméen vedenottamosta ei nédin ollen voida hyddyntaa
Marjoméenselanteelld varastoituvaa ja sinne virtaavaa pohjavettd. Mikéli kyseiselld
alueella muodostuvaa pohjavettd halutaan hyodyntéd, tulisi vedenottamo rakentaa
alueen luoteispaahan.

Pohjavesialueen eteldisen osan virtaussuunta on Iso-Valkeiselta Marjomakeen, jossa
pohjavettd purkautuu Hetteensuolle. Muodostumaan suotautuu vettd mm. itpuoliselta
Ansamaéen alueelta, jonkin verran lansipuolelta ja Iso-Valkeisen jarvesta. Iso-Valkeisen
vedenpinta on tasossa +109,1 m mpy, kun pohjavedenpinta 200 metrin paassé jarvesta
on tasossa +102,4 m mpy. Tamé tarkoittaa sitd, ettd hydraulinen yhteys Iso-Valkeisen
jarvesté ei ole kovin hyva.

Marjomden pohjavesialueen itdosassa sijaitsee Hetteensuon luonnonsuojelualue, joka on
pohjaveden purkautumisalue. Suo rajoittuu pohjaveden muodostumisalueeseen.
Lahimmilld&n suon reuna-alueiden etéisyys Marjoméen vedenottamosta on noin 60 m.
Suo on pinta-alaltaan 23,5 ha. Siitd noin 10 ha on nevaa, jonka halki virtaa
runsasvetinen lahdepuro. Muu osa on ruohoista sarardmettd, rahkoittunutta rametta ja
lehtipuista ruoho- ja heindkorpea. Hetteensuo on harvinaisen Vienan saran (Carex

11



aristata) kasvuympariston perusteella rauhoitettu luonnonsuojelualueeksi. Alueella on
kielletty mm. maan ja turpeen ottaminen, ojien kaivaminen, vesien perkaaminen ja
patoaminen sekd monet muut toimet.

2.1.2 Vedenottamot

Marjoméen vuonna 1995 kayttoonotettu vedenottamo sijaitsee pohjavesialueen
kapeimmassa kohdassa lahella Hetteensuon luonnonsuojelualuetta. Ita-Suomen
vesioikeuden lupapaatoksen nro 32/92/3 mukaan Marjomden pohjavedenottamosta
otettavan veden maara saa olla enintddn 2000 m*/d vuosikeskiarvona laskettuna.
Vuonna 2007 vedenottamolta otettiin pohjavetta 1636 m?/d. Ottamolla on kaksi
siivilaputkikaivoa, joissa siivilaosat on asennettu tasoille +77,4 - +83,4 m mpy ja +79,9
- +84,9 m mpy.

Marjoméen vedenottamolta vedet johdetaan Kuusiméen vesilaitokselle kasittelya varten.
Laitoksella vesi alkaloidaan kalkkikivirouheella ja lisdksi desinfioidaan kloorikaasulla
veden hygieenisen laadun turvaamiseksi. Marjomden alueella on liséksi
Vieremajokivarren vesiosuuskunnan ja Valkeisten Vesihuolto Oy:n vedenottamot.

Marjomaen vedenottamolta pumpatut vesimaarat
2000-2007

Vuorokautiset vesimaarat
2000

1500 1] —

1000 -

m3/d

500 -

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Kuva 1. Marjomaen vedenottamolta pumpatut vesimaarat 2000-2007.

2.1.3 Pohjaveden laatu

Marjoméen vedenottamon vesi on pehmeaa ja lievasti hapanta. Kokonaiskovuus on 1,9-
2,3 dH ja pH 6,2-6,7 (Taulukko 1). S&hkonjohtavuus vaihtelee vélilla 95-120 ps/cm,
Kloridipitoisuus on n. 8 mg/l ja hiilidioksidi 25 mg/l. Typpiyhdisteiden, raudan ja
mangaanin pitoisuudet ovat vahdisid. Rautaa on ollut vedessd viime vuosina
keskimaarin <30 ug/l ja mangaania <10 pg/l. Vesi on hyvilaatuista. Vedenlaatutiedot
kokonaisuudessaan on esitetty liitteessa 5.
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Taulukko 1. Marjoméen vedenottamon raakaveden laatutietoja 1993-2008

Muuttuja

Marjoméen vedenottamon

raakavesi.

Keskiarvo (vaihteluvali)

Sameus FNU <0,12 (0,04-0,85)
Sahkoénjoht. uS/cm 113 (95-120)

pH 6,5 (6,2-6,7)
Alkaliniteetti 0,56 (0,5-0,6)
Kok.kovuus 2,1(1,9-2,3)

Rauta ug/| <20,8 (<10-60)
Mangaani ug/l <10

Vari mg Pt /I <5

Kloridi mg/I 8 (7,8-8,2)
Nitraattityppi mg/| 0,58

NH4 mg/l <0,013 (<0,006-<0,01)
Ammoniumtyppi mg/| <0,0055 (<0,005-<0,01)
Hiilidioksidi mg/l 25

2.1.4 Toimenpidesuositukset

Marjoméen eteldpuolisella alueella tulisi tehdd tarkentavia selvityksid kallioperan
syvyyden maéérittamiseksi. Lisaksi vedenottamoalueen eteldpuoleisen alueen
pohjaveden pinnantason varmentamiseksi tulisi asentaa sellaiset havaintoputket, joista
Voisi ottaa tarvittaessa myos vesindytteitd. Samalla voitaisiin arvioida alueen tarkempi
pohjavedenvirtaussuunta. Havaintoputket olisi hyva asentaa yhteistyossa maa-
ainestenottajien ja raviradan toimijoiden kanssa. Tiedot vedenlaadusta tulee kerata
Ympadristohallinnon pohjavesirekisteriin (POVET). Rikkinaisen HP 63 —putken voisi
poistaa ja HP 16:lle pitdisi asentaa kansi.

2.2 Lehmimaki-Karjalankankaan pohjavesialue 0892514

2.2.1 Geologia ja hydrogeologia

Viereman kunnan Lehmimaki-Karjalankankaan pohjavesialue on vedenhankinnan
kannalta tarke I-luokan pohjavesialue. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,40 km?
ja muodostumispinta-ala on 1,76 km? Pohjavesialueen antoisuus on tutkimuksien
mukaan keskimaarin 1100 m*/d, kun pohjavedeksi imeytyy 60 % sadannasta.

Lehmimaki-Karjalankankaan pohjavesialue on osa useita kilometreja pitkad luode-
kaakkosuuntaista harjumuodostumaa. Pohjavesialue kasittdda Myllyjarven eteldpéasta
Lehmimé&elle ulottuvan noin 3,0 km pitk&n harjujakson. Harju on korkeimmillaan
Lehmiméen alueella korkeustason ollessa n. +1650 m mpy rajoittuen
kalliopaljastumaan. Myllyjarven l&nsipuolella harjuselanteen taso on noin +110,0 —
+120,0 m mpy tasossa. Myllyjarveltd pain kapea Karjalankankaan harju leviaa lahes
kilometrin levyiseksi Lehmimaeksi. Harjun eteldosa sivuaa noin kilometrin matkalta
Myllyjérvea.
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Maapera

Pohjavesialueen pohjoisosan ydinosa on karkeaa, hyvin vetté johtavaa hiekkaa ja soraa.
Lehmimé&en alueella kallio nousee ndkyviin korkeimpana kohtana. Sora- ja
hiekkakerrostumat ovat levittdytyneet kallioalueen ympdrille vaihtelevan paksuisina
kerrostumina.  Pohjois-Savon  ympdristokeskuksen  vuonna 1999  laatiman
pohjavesiselvityksen mukaan hyvin vettdjohtavia kerrostumia on harjun oletetun runko-
osan alueella 4-24 metrid paksuja kerroksia. Matalimmat kerrokset sijaitsevat l&hella
kantatie 88:a pohjavesialueen luoteisosissa. Reunaosat ovat huonosti vettalédpdisevan
siltin ja saven peittdmid. Paksuimmat maakerrokset ovat Myllyjarven luoteispuolella
Karjalankankaan alueella. Maaperatiedot on esitetty kartassa 7.

Kalliopera

Kallioperd on Myllyjérven lansipuolella noin tasossa +83,0 m mpy nousten kohti
Lehmiméked tasoon +165,0 m mpy. Lehmimaen itapuolella taso on noin +121,0 m
mpy, lansipuolella +110,0 - +120,0 m mpy ja noin kilometrin siteelld etel&-lounaaseen
tasossa +100,0 m mpy. Lehmimden alueella on laaja kalliokohouma, joka toimii
kalliokynnyksena rajaten luontaisesti pohjavesialueen pohjois-eteldsuunnassa.

Pohjavesi

Pohjaveden pinnankorkeudet on mitattu touko-kesdkuun aikana wvuonna 2008.
Yksityiskohtaiset tiedot pohjaveden pinnankorkeuksista seka alueella olevista kaivoista
on esitetty liitteissa 8-9 seka kartassa 2. Pohjavesialueen eteldosissa pohjaveden
pinnantaso on +91,4 m mpy. Pohjoiseen péin mentédessé pohjavedenpinta nousee ollen
Myllyjarven rannalla olevissa kaivoissa tasossa n. +91,8 m mpy. Vedenottamon
etelapuolella pohjavedenpinta on +92,7 m mpy, vedenottamon kohdalla +91,9 m mpy ja
ottamon  koillispuolella  Myllyjarven rannalla +91,4 m mpy. Myllyjarven
vedenpinnankorkeus on n. +91,5 m mpy. Pohjavesikerroksen vahvuus niissé paikoissa,
mistd on voitu madrittdd myos kallionpinta, vaihtelee 2 — 9 metrin valilla ollen
vahvimmillaan vedenottamoalueella.

Vedenottamolta pohjoiseen pdin mentdessd pohjavedenpinta edelleen nousee ollen
Karjalankankaan kohdalla tasossa +92,9 m mpy ja edelleen luoteeseen mentdessa
tasossa +95,2 m mpy. Alueen pohjoisosissa Lehmimden alueella pohjavedenpinta on
+101,4 m mpy ja koillisosissa jopa +129,2 m mpy. Pohjaveden virtaussuunta on siis
selvasti harjun pituussuuntaisesti Lehmikankaan alueelta Myllyjérvelle pain.

2.2.2 Vedenottamot

Myllyjarven vedenottamo sijaitsee Lehmimaki-Karjalankankaan pohjavesialueen
itdosassa Myllyjarven rannalla. Vedenottamo on otettu kayttdén vuonna 1978 ja
laajennus valmistui vuonna 1982. Ottamolla on yhteensd kolme siivilaputkikaivoa,
joista kaksi on kéytossa. Siivildosat on asennettu tasolle +82,0 - +85,0 m mpy ja +83,0 -
+88,0 m mpy. Kaivojen yhteiskapasiteetti on 800 m®d. Ita-Suomen vesioikeuden
paatoksen nro 7/78 mukaan alueelta on lupa ottaa pohjavettad enintaan 1000 m*/d
vuosikulutuksen mukaan laskettuna, kuitenkin niin, ettd suurin otettava vesimé&ara on
1100 m*/d.
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Myllyjarven vedenottamolta pumpattiin 285 m*d vettda vuorokausikeskiarvona
mitattuna vuonna 2007. Myllyjarveltd pumpattu vesi alkaloidaan soodalla eiké vetté
desinfioida. Tulevaisuudessa Myllyjarveltd pumpattu vesi johdetaan kasiteltavaksi
Karjuméelle rakennettavalle alkalointilaitokselle.

Myllyjarven vedenottamolta pumpatut vesimaarat
2000-2007

Vuorokautiset vesimaarat

400
350 | _
300+ —_
250 -
200 -
150
100 =
50

m3/d

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Kuva 2. Myllyjéarven vedenottamolta pumpatut vesiméarat 2000-2007.

2.2.3 Pohjaveden laatu

Lehmiméki-Karjalankankaan pohjavesialueen vesi on lievasti hapanta pH:n ollessa
keskimaarin 6,6 (Taulukko 2). Vesi on pehmeda kovuuden ollessa keskimaarin 1,4.
Rauta- ja mangaanipitoisuudet vaihtelevat jonkin verran, mutta yleisesti ottaen
pitoisuudet ovat raudan osalta olleet alle 40 pg/l ja mangaanilla alle 10 pg/l.
Kloridipitoisuudet ovat keskimadarin 4,2 mg/l ja hiilidioksidi n. 20 mg/l.
Typpiyhdisteiden osuus on pieni. Myllyjarven vedenottamon pohjavesi on
hyvalaatuista. Vedenlaatutiedot kokonaisuudessaan on esitetty liitteessa 6.
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Taulukko 2. Myllyjarven vedenottamon raakaveden laatutietoja 1978-2008.

edenolla O

e d O
Sameus FNU <0,16
Sahkdnjoht. uS/cm 6,7
pH 6,6
Alkaliniteetti <0,49
Kok.kovuus 14
Rauta ug/| <428
Mangaani pg/l <18,3
NH4 mg/l <0,015
Vari mg Pt /I 5
Kloridi mg/l 4,2
Ammoniumtyppi mg/I <0,006
Nitraattityppi mg/l 1,7
Hiilidioksidi mg/I| 20

2.2.4 Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueella olevien pohjaveden havaintoputkien korkeustiedot tulee tarkistaa,
koska vanhoissa korkotiedoissa on ilmennyt epatarkkuuksia. Lisdksi Myllyjarven
vedenottamon ja Lehmimden maa-ainesten ottoalueiden valille tulisi asentaa uusi
pohjaveden havaintoputki, josta voidaan tarkkailla my6s pohjaveden laatua.
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3 Pohjavesialueilla olevat riskitoiminnot ja niiden
arviointi

Pohjavesialueilla sijaitsevat riskit arvioitiin Insinddritoimisto Paavo Ristola Qy:n
kehittaman riskinarviointimallin pohjalta. Jokaisen riskin kohdalla on arvioitu sijainti-
ja péaastoriski. Sijaintiriski kuvaa kuinka herkasti maaperddn mahdollisesti paassyt
pohjavettd pilaava aine kulkeutuu pohjaveteen ja vedenottamolle. Sijaintiriski
muodostuu  seuraavista muuttujista: kohteen etdisyys vedenottamoon, sijainti
pohjaveden muodostumisalueella, pohjaveden virtaussuunta ja maaperdn ominaisuudet.
Paastoriski kuvaa kuinka helposti aineet paasevat maaperadn ja miten vaarallisia aineet
ovat. Paastoriski muodostuu seuraavista muuttujista: varastoidun/kéytetyn aineen mééara
ja laatu, kohteen suojaus, paaston havaittavuus ja valvonta seka paaston todennakaoisyys.

Riskinarvioinnissa jokaiselle muuttujalle annetaan pisteet yhdestd kolmeen niin, ettd
mitd suurempi riski, sitd suurempi numero. Riskikohteen kokonaispistemé&aré saadaan
kertomalla kaikkien eri muuttujien saamat pistemaérat keskenaan. Riskikohteet on jaettu
neljaan luokkaan niiden saamien pistemaarien perusteella: A (300-729), B (200-299), C
(100-199), D (0-99). Riskinarvioinnin tulokset on esitetty liitteissa 1-2 ja riskikohteet
esitetty kartoissa 3-4 (Insingoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2005).

3.1 Asutus

3.1.1 Oljysailiot

Yksityiskohtaiset tiedot Marjomden pohjavesialueen 6ljysailidistd on esitetty taulukossa
3. Alueella sijaitsee kaiken kaikkiaan seitsemadn Oljysailiotd. Naista neljd on ns.
farmarisailioita, yksi kiinteiston lammitykseen kéytettdva oOljysailié ja kaksi maa-
ainesten ottopaikalla tankkaukseen kéytettavia sailioitd. Kaikki muut sailiot sijaitsevat
pohjaveden muodostumisalueella paitsi kaksi suoja-altaalla varustettua farmarisailiota.
Muodostumisalueella olevista farmarisailidistd puuttuvat suoja-altaat. Maa-ainesten
ottopaikkojen sailiista toinen on kaksivaippasailio ja toisessa valiaikaisessa sailiossa
on terdksinen suoja-allas itsessaan. Kiinteiston ldmmitykseen kdaytettdva séilid on
sijoitettu sdilibhuoneeseen ja on varustettu suoja-altaalta. Kaikki sailiot ovat
maanpaallisia ja valmistettu metallista. Sailiét ovat kooltaan 1,5-5 m® ja ne on
valmistettu 1979-1997. Tarkastusvuosista ei ole tietoa mink&&n séilion osalta.
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Taulukko 3. Marjoméen pohjavesialueella sijaitsevat 6ljyséiliot.

alllo 0do0o
A a O|a
alerlrliaa O O alld A eella
1. 2 metalli sailichuone on on
2. metalli 1979 maan paalla ei on
3. 1.6 metalli 1980 maan paalla ei on
4. 5 metalli 1997 maan paalla on on
5. 2 metalli maan paalla on on
6. 2 metalli 1975 sisatiloissa on ei
7. 15 metalli 1981 sisétiloissa on ei

Yksityiskohtaiset tiedot Lehmimaki-Karjalankankaan pohjavesialueen 6ljysailidista on
esitetty taulukossa 4. Alueella sijaitsee yhteensd viisi 0ljyséiliotd. Naistd kaksi on
kiinteiston lammityksessa kaytettavid oljysailioitd, kaksi farmariséilioita ja yksi maa-
ainesten ottopaikalla kaytettava oljysailio. Kaikki sailiot ovat maanpéallisia. Sailiot ovat
kooltaan 1,5-5,6 m® ja ne on valmistettu metallista. Pohjaveden muodostumisalueella
sijaitsee vain yksi suoja-altaalla varustettu sailio. Muodostumisalueen ulkopuolella
olevista farmarisailidista puuttuvat tietojen mukaan suoja-altaat. Sailididen valmistus-
ja tarkastusvuosista on heikosti tietoa.

Lehmiméen alueella pohjavesialueen pohjoispuolella sijaitsee maa-ainesten ottopaikan
Oljyséiliovarasto, jossa séilytetddn useita kuutioita polttodljyja. Varaston sijaitessa
alueen ulkopuolella ja suojaratkaisujen hyvan kunnon takia talla kohteella ei liene
kuitenkaan vaikutusta Lehmimaki-Karjalankankaan pohjaveteen.

Taulukko 4. Lehmimaki-Karjalankaan pohjavesialueella sijaitsevat 6ljysailict

alllo 040
a A O|a
alerlrliaa O O alld A eella
1. 2 metalli maan paalla on ei
2. 2.7 metalli 1990 maan paalla on on
3. 5.6 metalli maan paalla ei ei
4. 2.2 metalli maan paalla ei ei
5. 15 metalli maan paalla ei

3.1.2 Viemariverkosto ja jatevedenpumppaamot

Marjomaen pohjavesialueella sijaitseva Vieremé-lisalmi -jatevesilinja (JV 200M-10) on
rakennettu vuonna 1995 ja muovisen paineviemadrin pituus pohjavesialueella on n. 3,2
km. Linja sijaitsee lahimmilladn noin 250 metrin paésséa vedenottamosta. Vuonna 2007
linjaa pitkin pumpattiin 127 425 m?® jatevetta lisalmeen puhdistettavaksi.

Marjomden jatevedenpumppaamo sijaitsee  Marjomaenseldnteen  laheisyydessa

pohjavesialueen lansirajan ulkopuolella. Pumppaamolla on kaksi pumppua
vuorokdytdssd ja  jarjestelmd on  varustettu  ylivuodoista  varoittavalla
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kaukovalvontajarjestelmalla. Jatkuva valvonta on toteutettu radiomodeemiohjauksella
eika ylivuoto ole normaalioloissa mahdollista. Pumppaamoa huolletaan tarpeen mukaan
ja paikan péalla kaydaan pari kertaa kuukaudessa. Haukimden eteldosissa sijaitsevalla
raviradalla on oma jatevedenpumppaamo, mik& on liitetty samaan Viereméa-lisalmi -
jatevesilinjaan.

Lehmiméki-Karjalankankaan  pohjavesialueella ei ole viemdriverkkoa eika
jatevedenpumppaamoita.

3.1.3 Viemariverkostoon kuulumattomat kiinteistot

Ravirataa ja betonitehdasta lukuun ottamatta kiinteistot eivat ole liittyneet
viemariverkostoon Marjoméen pohjavesialueella. Alueella on yhteensa 18
viemariverkostoon liittymatonta kiinteistod, joista pohjaveden muodostumisalueella on
11. Asutus keskittyy padasiassa pohjavesialueen eteldosaan. Lahimmasta kiinteistosta
on matkaa vedenottamolle noin 360 m. Kyseinen Kkiinteistd ei kuitenkaan sijaitse
pohjaveden muodostumisalueella ja pohjaveden virtaussuunta on téssa tapauksessa
vedenottamolta poispain. Kiinteistdistd puolet on vakituisia asuntoja ja puolet loma-
asuntoja. Yleisimmat jatevedenkasittelymenetelmét ovat sakokaivot ja umpiséiliot.
Sakokaivoista vedet johdetaan maahanimeyttdmoon tai salaojaan.

Lehmiméki-Karjalankankaan pohjavesialueella on viemariverkostoon liittyméattomia
kiinteistojd yhteensd 17. Pohjaveden muodostumisalueella néistd on yhteensa 10.
Kiinteistoista 10 on vakituisia asuntoja ja 7 loma-asuntoja. Lahimmasté kiinteistosta on
matkaa vedenottamolle noin 180 m. Yleisin jatevedenkasittelymenetelma on
sakokaivot, joista vedet johdetaan useimmiten maahanimeyttdmoon, avo-ojaan tai
maasuodattamoon.

3.1.4 Asutuksen riskien arviointi

Vastuu vuotavasta Oljyséiliostd ja aiheutetusta O6ljyvahingosta on aina sailion
omistajalla. Huonokuntoiset 6ljysailiot seka sailididen ylitaytot aiheuttavat pohjaveden
pilaantumisen riskia. Sailididen tarkastusvuosista ei ole tietoa. OljysailiGtiedustelun
tulosten mukaan kummallakaan pohjavesialueella ei ole yhtdan maanalaista 6ljysailiota.
Marjoméen alueella ei ole 6ljyséilidita vedenottamoiden valittémassa laheisyydessa.
Myllyjarven vedenottamon l&helld on yksi kellarissa oleva kiinteiston lammitykseen
kaytettava séilio, mikd on kuitenkin varustettu suoja-altaalla. Riskin aiheuttavat
suojaamattomat farmarisdiliot, joita kummallakin alueella on kaksi. Yleensd riski
aiheutuu ylitayttotilanteesta. Marjoméen alueen suojaamattomilta sailidiltd on matkaa
vedenottamolle n. 2,5 km ja Lehmiméki-Karjalankankaan suojaamattomilta séili6ilta
vedenottamolle n. 450 m. Maa-ainesten ottopaikkojen sailidissa on itsessdaan suoja-allas.

Viemariverkoston alueella pohjavettd voi pilata verkostovuodot ja Kiinteistdjen
jatevesien maahanimeytys. Myds jatevedenpumppaamon toimintahdiriét aiheuttavat
riskia pohjavedelle. Vierema-lisalmi —jatevesilinja on muoviputkea ja rakennettu
vuonna 1995. Jatevesilinjan sijainti voi aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle.
Viemariverkostoon liittyméattomaét kiinteistot voivat aiheuttaa pitkalla aikavélilla riskin
pohjavedelle. Uuden haja-asutusalueen jatevesia koskevan asetuksen mukaan kaikkien
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viemariverkostoon liittyméattdmien kiinteistdjen on vuoteen 2014 mennessé hoidettava
jatevesien kasittely asetuksen vaatimalle tasolle. Suurimmalla osalla pohjavesialueella
sijaitsevista Kiinteistoista tulee tehdd toimenpiteitd, jotta asetuksen vaatimukset
tayttyvat.

Savo-Karjalan Vesi- ja Ympéristosuunnittelu Oy:n vuonna 2006 laatimassa Vieremén
kunnan vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa Marjomden eteldosan asutusalue on
merkitty viemaroinnin kehittdmisalueeksi. Mikali suunnitelma toteutuu ja alueen
kiinteistot liitetddn kunnalliseen viemariverkkoon, pienentdd se huomattavasti
Marjoméen haja-asutuksen aiheuttamaa pohjaveden pilaantumisriskia.

3.1.5 Toimenpidesuositukset

Suojaamattomille  6ljysailidille tulisi rakentaa suoja-altaat ja varustaa séiliot
ylitaytonestimilla. Sailiot tulee tarkastaa sdannollisesti. Liséksi sailididen tarkastustiedot
ja tankkauspaikkojen suojaukset tulee tarkastaa. Pelastuslaitoksen tulee merkité
pohjavesialueella sijaitsevat sailiot oljysailiorekisteriin ja pitdéd rekisterid ajan tasalla.
Sailididen omistajille tulee painottaa heidén vastuutaan 6ljysailion omistajana.

Viemdriverkostoon kuulumattomien kiinteistojen tulee saattaa jatevesijarjestelménsa
Valtioneuvoston  asetuksen  talousjatevesien  kasittelystd  vesihuoltolaitosten
viemadriverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003) vaatimalle tasolle vuoteen 2014
mennessd. Marjomden eteldosan haja-asutusaluetta  suositellaan  liitettavaksi
suunnitelman mukaisesti viemariverkostoon.

3.2 Liikenne jatienpito

3.2.1 Pohjavesialueiden liikenne ja tienpito

Marjoméen pohjavesialueella sijaitsee 16171 -Valkeiskyla-Kumpuméki -yhdystie. Tien
pituus pohjavesialueella on n. 3,8 km. Tienpidossa kdytetadn suolaa enintaan 0,2 tonnia
vuodessa. Pohjavesisuojauksia ei ole tehty.

Lehmiméki-Karjalankankaan pohjavesialueella sijaitsee maantie 16166. Tien pituus
pohjavesialueella on n. 2,6 km. Suolaa kaytetdan enintédén 0,2 tonnia vuodessa. Kantatie
88 kulkee 2,0 km pohjavesialueella. Tielld kéytetddn suolaa enintddn 2,5 tonnia
vuodessa. Pohjavesisuojauksia ei ole kummallakaan tiell&.

Tiesuolana pohjavesialueilla kaytetdan talvella rakeisena natriumkloridia (NaCl) ja
liukoisena kalsiumkloridia (CaCly). Kesélld sorateilla kadytetddn liuoksena
kalsiumkloridia. Myllyjarven pohjavedenottamolla mitatut kloridipitoisuudet ovat
keskimaarin 4,2 mg/l ja Marjoméen vedenottamolla 8 mg/I.

Tiedot pohjavesialueilla olevista teista on esitetty taulukossa 5.
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Taulukko 5. Marjoméen ja Lehmiméki-Karjalankaan pohjavesialueiden liikenne ja tienpito
yleisilla teilla.

Pohja- Tieosa HA- RAS-  Tien Suola- Tien
vesi- osuus osuus hoito- maard pituus
alue (%) (%) luokka (t/km/  pv-
a) alueella
(m)
Valkeis- 01/817
kyla- maki -4644
Kumpu-
maki
yhdystie
16171
Kantatie | Lehmi- 28/106 1759 |85 15 B <25 2035 Ei ole
88 maki- 3-3098
Karjalan-
kangas
Maantie |Lehmi- [01/0- |140 93 7 [ <0,2 |[2550 Ei ole
16166 maki- 2,550
Karjalan-
kangas
KVL Keskimaardinen vuorokausiliikenne
HA-osuus Henkildautojen osuus KVL:sta (%)

RAS-osuus Raskaan liikenteen osuus KVL:sta (%)

3.2.2 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Lehmimaki-Karjalankankaan pohjavesialueella sijaitsevan KT:n 88 vuonna 2002 kautta
kuljetetut vaaralliset aineet seké niiden méérat on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Liikenne- ja viestintdaministerion selvitys (2004) kantatiell& 88, tieosuudella Vierema-
Salahmi, kuljetettavista vaarallisista aineista 2002.

Kaasut Palavat Sytyttdvasti Orgaaniset SyoOvyttavat
nesteet vaikuttavat  peroksidit aineet

aineet
0-50 0-500 100-500 10-50 100-300
t/viikko | t/viikko | t/viikko t/viikko t/viikko

3.2.3 Tiesuolan varastointi pohjavesialueella

Lehmiméki-Karjalankankaan ~ pohjavesialueen  reunalla  Jolleikonméessd  on
suolahiekkahalli, jossa suolahiekka my0ds valmistetaan. Hallin lattia sekd piha-alue on
paallystetty ja alue on paédosin aidattu. Hallin ulkopuolella olevissa sailidissa sailytetddn
suolaliuosta. Asfaltoidulta alueelta sadevedet johdetaan sadevesiviemarillda vanhan
kaytosta poistetun yhdyskuntajatteiden kaatopaikan suotovesialtaaseen. Alueen
pohjavesien arvioidaan purkautuvan pohjavesialueen ulkopuolelle Murennusjokeen.
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Kuva 3. Suolahiekkahalli Lehmiméki-Karjalankankaan pohjavesialueella. Kuva: Olli Hirsiméki,
2008.

3.2.4 Liikenteesta ja tienpidosta aiheutuvien riskien arviointi

Riskid pohjaveden laadulle aiheuttavat teiden suolaus, suolan varastointi sek&
vaarallisten aineiden kuljetuksien onnettomuudet. Kloridipitoisuudet vedenottamoilla
eivét ole kovin suuria. Marjoméen vedenottamolla pitoisuudet ovat vah&n suurempia
mahdollisesti tien laheisemman sijainnin vuoksi.

Kantatiell&d 88 pohjavesialueella on sattunut viimeisen kymmenen vuoden aikana yksi
raskaan liikenteen onnettomuus vuonna 2004. Onnettomuuksien todenn&koisyys on
pieni, mutta mahdollinen. Muilla tieosuuksilla ei ole sattunut raskaan liikenteen
onnettomuuksia.

Kantatie 88 osuudelle lisalmi-Salahmi asennettiin kevaalla 2008 kameravalvonta, mika
vahentdd ylinopeuksia ja niistd aiheutuvia onnettomuuksia. Valvontakameraa ei ole
kuitenkaan asennettu aivan pohjavesialueen lahistolle.

3.2.5 Toimenpidesuositukset

Suolan maaréda tulisi mahdollisuuksien mukaan vahentdd, etenkin vedenottamoiden
laheisyydessa.  Pohjavesisuojauksen  rakentamisen tarvetta tulisi tarkastella.
Pohjavesialueet tulee merkité tien varsiin hyvin ja pohjavesialueesta varoittavat kyltit
tulisi kaantaa poikittain tietd kohti. Myos levahdysalueille tulee asentaa pohjavesikyltit.
Huonokuntoiset ja kasvillisuuden peitossa olevat pohjavesikyltit tulee kunnostaa ja
asettaa selkedsti nékyville. Naiden lisdksi Valkeiskyld-Kumpumaki —tien varteen tulisi
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asentaa pohjavedesta varoittavat varoituskolmiot soranajosta johtuvan suuren raskaan
lilkenteen  mé&&rdn  vuoksi.  Lehmimé&ki-Karjalankankaan  alueella  olevalla
levahdysalueella pohjavedelle vaarallisten aineiden lyhytaikainenkin varastointi ja
kasittely tulisi kielt&a.

3.3 Yritystoiminta

Teollisuudessa ja muussa yritystoiminnassa kaytetddn usein ymparistélle vaarallisia
kemikaaleja. ~ Pohjavesialueelle  sijoittuneen  teollisuuden  tuleekin  ottaa
pohjavedenpilaantumisriski vakavasti huomioon ymparistonsuojelutoimissaan. Riskin
suuruuteen vaikuttaa mm. maaperé- ja pohjavesiolosuhteet, kemikaalin myrkyllisyys ja
vesiliukoisuus.

Marjoméen alueella yritystoiminnan osuus on pieni. Alueen eteldosissa on Vvesi-,
maanrakennukseen ja sahaukseen keskittynyt yritys, jossa kaytetddn pienid maaria
kemikaaleja. Yrityksen huoltohalli sijaitsee pohjavesialueella, mutta varsinainen
toiminta tapahtuu p&dosin muualla. Yritys ei ole liittynyt viemariverkkoon ja sadevedet
johdetaan  maahan.  Pohjavesialueen  eteldpuolella  sijaitsee  Lujabetonin
betoniteollisuusyritys. Sen tuotantotilat rajoittuvat Marjoméden pohjavesialueeseen,
mutta varastoalue sijaitsee osittain pohjavesialueella. Laitokselta on matkaa 3,5 km
pohjavedenottamolle. Yritykselle on myonnetty toimintaan uuden
ymparistonsuojelulain  mukainen ympdristélupa. Tehtaalla varastoidaan useita
kymmenia kuutioita kemikaaleja katetussa tiivispohjaisessa varastossa. Ymparistéluvan
mukaan toiminnassa syntyvat jatevedet on palautettava takaisin tuotantoon ja/tai
puhdistettava asianmukaisesti. Yritys on liittynyt jatevesiviemariverkkoon Vierema-
lisalmi —jatevesilinjan kautta. Lehmimaki-Karjalankankaan pohjavesialueella ei ole
yritystoimintaa.

3.3.1 Yritystoiminnan riskien arviointi

Lujabetonin  ympdristéluvassa on  madritetty  ymparistonsuojeluun  liittyvét
lupavelvoitteet ja  -madraykset.  Maanrakennusyrityksen  toiminta ei  ole
ymparistéluvanvaraista.

3.3.2 Toimenpidesuositukset

Uutta teollisuus- ja yritystoimintaa, josta voi aiheutua pohjaveden pilaantumiseen
vaaraa, ei tulisi sijoittaa pohjavesialueille. Nykyisen toiminnan osalta kemikaali-, 0ljy-
ja ongelmajatteet tulee varastoida allastetuissa, tiivispohjaisissa ja katetuissa tiloissa ja
6ljyvahinkoja varten vyrityksilla tulee olla riittavasti imeytysturvetta tai vastaavaa
kéytossa. Vuodon sattuessa maahan valunut kemikaali on vélittomasti otettava talteen
imetysaineella ja pilaantunut maa-aines on poistettava. Pelastusviranomaisille on
ilmoitettava kaikista sattuneista vahingoista, joissa kemikaalia on padssyt ymparistoon.

Betonitehdas saattaa sijaita siten, ettd pohjavesi virtaa sen kohdalla pohjoiseen kohti

Aumaniemed. Pohjavedenpinta saattaa olla alempana kuin Iso-Valkeisen vedenpinta
kuten tilanne on Aumaniemen kohdalla. Asia tulisi selvittda (Suojelusuunnitelma 1995).
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3.4 Maa-ainestenotto

Pohjois-Savon ymparistokeskus on julkaissut vuonna 2007 raportin Viereman
pohjavesialueilla sijaitsevien soranottoalueiden tilasta ja kunnostustarpeesta osana
Sokka-projektia.  Sen mukaan maa-ainestenotolla on vaikutusta niin pohjaveden
pinnankorkeuteen kuin laatuunkin. Luonnontilaisilla harjuilla pohjavettd muodostuu
noin 50-60 % sadannasta, kun soranottoalueilla pohjavettd muodostuu noin 60-70 %.
Tamé ilmenee pohjaveden pinnankorkeuden vaihteluna. My0ds pohjaveden laadun on
todettu vaihtelevan soranottoalueilla luonnontilaista aluetta enemmaén. Kasvillisuuden ja
luonnontilaisen maannoksen poistaminen lisdd vajo- ja pohjaveden happamuutta,
ainepitoisuuksia ja likaantumisriskid. Maa-ainestenotto itsesséan lisdd pohjaveden
pilaantumisriskia  etenkin  6ljyvahinkoriskin ~ vuoksi. Vanhoille maa-ainesten
ottopaikoille myds kertyy usein monenlaista ympéristod pilaavaa jatetta ja romua. Maa-
ainesten  ottotoiminnan  sovittamisesta  pohjavesialueille  on  Pohjois-Savon
ymparistokeskus julkaissut vuonna 2007 Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon
yhteensovittaminen — Pohjois-Savon loppuraportin (POSKI-projekti).

Marjomé&en ja Lehmimaki-Karjalankankaan pohjavesialueilla on molemmissa
voimakasta maa-ainestenottoa. Marjomdesséd toiminnassa olevien maa-ainesten
ottopaikkojen pinta-ala on n. 15 % koko pohjavesialueen pinta-alasta ja 24 %
muodostumisalueen  pinta-alasta. Lehmiméki-Karjalankankaan pohjavesialueella
vastaavat luvut ovat 18 % ja 26 %. Sokka-projektin mukaan toiminnassa olevien maa-
ainesten ottopaikkojen lisdksi Marjoméen alueella on jalkihoitamattomia ottoalueita 7,7
ha ja Lehmiméki-Karjalankankaan alueella 6,7 ha.

3.4.1 Kunnan maa-aineslupamenettely ja -ottoalueet
pohjavesialueilla

Viereman kunnassa maa-ainesluvat myontdd teknisen lautakunnan esityksesta
kunnanhallitus.  Pohjavesialueelle  sijoittuvista maa-aineslupahakemuksista  on
pyydettdva lausunto Pohjois-Savon ympéristokeskukselta. Nykyisin voimassa olevat
luvat on myonnetty viideksi vuodeksi. Maa-ainesten ottamisen valvonnasta vastaa
rakennusvalvonta. Murskausta koskevat ympéristéluvat myontada nykyisin Yla-Savon
terveydenhuollon kuntayhtyman ympéristolautakunta. Tarkat tiedot maa-ainesluvista on
esitetty liitteissa 3-4.

Marjomaki

Marjoméen pohjavesialueella on runsaasti maa-ainesten ottotoimintaa. Alueella on
kaiken kaikkiaan nelja voimassaolevaa maa-aineslupaa. Liséksi jatkolupahakemuksia on
vireilld 6. Mikali kaikki luvat hyvédksytddn on ottamisalaa alueella yhteensd n. 54
hehtaaria kokonaisottomaaran ollessa 975400 m?*-ktr. Murskausta varten voimassa
olevia nykylainsdddannon mukaisia ymparistolupia on yksi. Taéman lisdksi vanhan
lainsdadanndn mukaisia ympéristolupia ja sijoituspaikkalupia on kutakin yksi.

Ottotoiminta on padasiallisesti Haukiméden ja Marjoméenselanteen alueilla. Kaikissa

lupapéatoksissa suojakerroksen paksuus on vahintdén 4 metrid, useimmissa 5 metria tai
enemman. Kaikista luvista ei kuitenkaan l0ydy varmaa tietoa pohjavedenpinnan
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mittausajankohdasta ja pohjavedenpinnan korkeustiedot voivat olla jopa yli kymmenen
vuotta vanhoja.

Kuva 4. Maa-ainestenottoa Haukiméessa Marjomaden pohjavesialueella. Kuva: Olli Hirsiméki,
2008.

Lehmiméki-Karjalankangas

Lehmiméki-Karjalankankaan pohjavesialueella on myds paljon maa-ainestenottoa. Talla
alueella on kaiken kaikkiaan kolme maa-aineslupaa. N&istd yhdessd on
jatkolupahakemus vireilld. Kahdella maa-ainesten ottopaikalla on molemmilla vuonna
1999 myonnetty murskausta varten vanhan lainsdddannon mukainen ymparistolupa ja
yhdelld vuonna 1993 myoOnnetty sijoituspaikkalupa. Uuden lain  mukaiset
ympdristéluvat on haettava 31.12.2008 mennessa.

Yhteensd maa-ainesten ottoalaa on 43 hehtaaria ja se kattaa 1150000 m3-ktr
kokonaisottomééran. Maa-ainesluvissa suojakerroksen paksuus on vahintdan 4 metria.
Mydskaan talla alueella kaikissa maa-aineslupahakemuksissa ei ole kerrottu
pohjavedenpinnan mittausajankohtaa tai mittaustulokset ovat vanhoja.

Lehmiméki-Karjalankankaan pohjavesialueen pohjoisrajalla maa-ainesten ottoalueen
yhteydessd sijaitsee motocross-rata. lisalmen seudun kansanterveystyon (KTT)
kuntayhtyman ymparistélautakunta on myoéntanyt toiminnalle ymparistéluvan vuonna
2003. Polttoaineiden sailytys alueella on Kkielletty ja huoltoty6t tulee tehda
huoltomatolla. Alueella tulee olla tarvikkeet maaperdn ja pohjaveden pilaantumisen
ehkaisyyn (mm. imeytysturvetta) ja vahinkojen varalle on laadittu toimintasuunnitelma.
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Kuva 5. Maa-ainestenottoa Lehmima&essa Lehmiméki-Karjalankankaan pohjavesialueella.
Kuva: Olli Hirsimaki, 2008.

3.4.2 Maa-ainesten ottamistoiminnan riskien arviointi

Maa-ainestenotto saattaa aiheuttaa vaaraa pohjaveden laadulle ja maéaralle.
Pilaantumisriskia aiheuttavat my6s ottotoiminnassa kéytettdvien koneiden polttoaineet
ja muut 6ljyt seka murskaustoiminta.

Vedenhankintaa varten tarkeilla pohjavesialueilla maa-ainesten ottopaikkojen jalkihoito
on tavallista vaativampaa. Jalkihoito lieventdd maa-ainestenoton pohjavesivaikutuksia
edesauttamalla mahdollisia epapuhtauksia keradvan kasvualustan syntymistd. Tahén
kuuluvia toimenpiteitd ovat alueen siistiminen seka pintamateriaalin ja kasvillisuuden
palauttaminen.

3.4.3 Toimenpidesuositukset

Uusia ottoalueita, murskaus- ja asfalttiasemia ei suositella sijoitettavan alueelle. Maa-
ainelupahakemuksien pohjaveden pinnantasoihin tulisi kiinnittdd huomiota ja luvan
myontdjien  tulisi  vaatia  lupahakemuksiin  ajantasaista  tietoa  pohjaveden
pinnankorkeuksista. Lupaehdoissa tulee edellyttdd pohjaveden pinnantarkkailua
ottoalueella ja pohjaveden mittaustiedot tulee ldhettdd vedenottajalle sek& Pohjois-
Savon ymparistokeskukselle. Voimassa olevien lupien pohjaveden
pinnantarkkailutiedot tulee ajantasaistaa. ~Maa-ainestenottosuunnitelmissa tulee
kiinnittaa erityistd huomiota pohjaveden suojelutoimiin.
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Uusissa maa-ainesluvissa ei tulisi sallia alueella pidettavan o6ljysailioitd, mutta mikéli
tdma ei ole mahdollista tulee maa-ainesten ottopaikoille sijoitettavien sailididen
suojauksiin kiinnittda erityistd huomiota. Alueella tulee olla varattuna riittavasti
imeytysturvetta mahdollisten 6ljyvuotojen torjuntaan. Koneiden kuljettajille tulee antaa
selkedt toimintaohjeet vahinkotapauksien varalle. Murskauslaitteiston tulisi olla
ensisijaisesti s&hkolla toimiva. Maa-ainesten ottoalueille ei saa perustaa luvattomia
varastoalueita.

Maa-ainesten ottoalueiden rajat tulee merkita selvasti ennen ottotoiminnan aloittamista
ja korkeustasojen tulee olla hyvin nadhtdvissa. Alueella tai sen vélittdmassa
ldheisyydessd tulee olla muovinen pohjaveden havaintoputki, josta pohjaveden
pinnankorkeutta ja laatua tulee tarkkailla s&anndllisesti. Tarkkailutulokset on
ilmoitettava maa-ainestenottoa valvovalle viranomaiselle. Laadun tarkkailusta on
sovittava erikseen luvan myodntamisvaiheessa.

Maa-aineslain mukaista ottoalueiden tilan ja ymparistoriskien seurantaa tulee tehostaa.
Jalkihoitamattomat alueet tulee kunnostaa. VVoimassaolevilla ottoalueilla jalkihoito tulee
suorittaa sitd mukaa kun ottamistoiminta edistyy. Jalkihoidossa kéytetdan ensisijaisesti
alueen alkuperéisia pintamaita. Mikali alueelle tuodaan maa-aineksia muualta, tulee
aineksen laatu varmistaa. Jatemaita ei saa kayttdd jalkihoidossa. Uusi
kaivannaisteollisuuden jatehuoltoa koskeva direktiivi tulee ottaa huomioon jélkihoidon
suunnittelussa ja toteuttamisessa. Kun jélkihoito on suoritettu, on paikalla tehtava
lopputarkastus.

3.5 Muuntamot

3.5.1 Pohjavesialueilla sijaitsevat muuntamot

Marjoméen pohjavesialueella sijaitsee yhteensd 5 muuntamoa ja yksi tilapéinen
muuntamo. Muuntamoista 5 on pylvdsmuuntamoita ja yksi puistomuuntamo.
Ainoastaan alavesiséilion puistomuuntamolla on pohjavesisuojaus. Oljy4 muuntamoissa
on mallista riippuen 85-264 kg. Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee 5
muuntamoa. Pohjavesialueen ulkopuolella valittdmassa laheisyydessa sijaitsee Tiensuun
ja Luvelahden (Lujabetoni) muuntamot, joita ei ole suunnitelmassa kuitenkaan otettu
huomioon. Yksityiskohtaiset tiedot muuntamoista on esitetty taulukossa 7.
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Taulukko 7. Marjomaen pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot.

eho Ollya Ollya d Oja-a 0do
A O a
Ola A eella

1 Aumaniemi 03315 30 85 97 l-pylvas |Ei On
2 Hippos 03231 50 110 125 1l-pylvds |Ei On
3 Alavesiséilio 03323 200 232 264 Puisto On On
4 Marjamaki 03133 50 110 125 1-pylvds |Ei Ei

5 Marjomaenselanne 100 135 153 2-pylvas | Ei On

03296
6 Tilap.asema 03904 30 85 97 2-pylvas | Ei On

Lehmiméki-Karjalankankaan pohjavesialueella on 3 pylvdsmuuntamoa, joissa 0ljya on
110-135 kg.  Muuntamoissa ei  ole  pohjavesisuojauksia.  Pohjaveden
muodostumisalueella sijaitsee 2 muuntamoa. Yksi muuntamoista sijaitsee alueen
pohjoisosissa Jolleikonmden alueella. Muut kaksi muuntamoa sijaitsevat alueen keski-
ja eteldosissa. Lahin muuntamo sijaitsee 230 m pé&ssd vedenottamosta, kuitenkin
pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella. Yksityiskohtaiset tiedot muuntamoista on
esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Lenmimaki-Karjalankankaan pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot.

eno Ollya Ollya a 0|a-a 0dO
A 0 a
O|a a eella
1 Karjala 03016 | 100 135 153 2-pylvas | Ei Ei
2 Myllyjarvi 50 110 125 l-pylvds |Ei On
03124
3 Lehmimaki 50 110 125 1-pylvds |Ei On
03316

3.5.2 Muuntamoiden aiheuttamien pohjavesiriskien arviointi

Muuntajista aiheutuu riskid pohjaveden laadulle niiden siséltdmén muuntajadljyn
vuoksi. Ainoastaan alavesiséilion puistomuuntamolla on suoja-allas. Suurin riski
muuntajadljyn paasystd pohjavesiin aiheutuu salaman iskun aiheuttaman ylijannitteen
vuoksi. Talléin muuntajadljy tai suuri osa siitd valuu maaperadn ja sita kautta
pohjaveteen. Muuntamoissa Vvoi esiintyd my6s tavanomaista 06ljyvuotoa, joko
pitk&aikaisena vuotona tai akillisen vian seurauksena. Pitkaaikainen vuoto havaitaan
yleenséd nopeasti, koska eriste6ljyn vaheneminen aiheuttaa vian muuntamoon eika
suurin osa 6ljysta ehdi valua maaperééan.

Yla-Savon Vesi Oy:n toiminta-alueella sijaitsee pohjavesialueilla yhteensad 114
muuntamoa. Sijaintinsa vuoksi Kriittisiksi on néisté luokiteltu 28. Savon VVoiman arvion
mukaan kyseessa oleville 114 muuntamolle tapahtuu joka 18. vuosi yksi sellainen vika,
ettd Oljyad padsee ympéristoon. Kiriittisiksi arvioiduille 28 muuntamolle tapahtuu
tallainen onnettomuus siis noin joka 75. vuosi. Tavoitteena on, ett4 tulevaisuudessa osa
muuntamoista tullaan joko siirtdm&&n pois, muuttamaan O6ljynkeraysaltailla
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varustetuiksi puistomuuntamoiksi tai vaihtamaan esteridljy —taytteisiksi. (Arvi
Ké&aridinen, ymparistosuunnittelija, Savon Voima Verkko Qy).

3.5.3 Toimenpidesuositukset

Vedenottamoiden l&heisyydessd olevat muuntajat tulisi vaihtaa 6ljyttdmiin muuntajiin
tai niihin tulee rakentaa riittdvat pohjavesisuojaukset. Verkostosuunnittelussa tulee
huomioida pohjavesialueet ja muuntamot tulee mahdollisuuksien mukaan sijoittaa
hienorakeiselle maaperalle pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle
mahdollisimman kauaksi vedenottamosta. S&hkdyhtion tulee toimittaa pohjavesialueilla
olevien muuntamoiden tiedot pelastuslaitokselle.

3.6 Maa- ja metsatalous

3.6.1 Pohjavesialueilla sijaitseva maa- ja metsatalous

Marjoméen pohjavesialueella maataloustoiminta on véhéistd. Alueen eteléosissa on
muutamia peltoja ja yksi isompi tilakeskus, jolle on myoénnetty eldinsuojaan uuden
ymparistonsuojelulain mukainen ympaéristolupa. Luvan myota tilan
ymparistosuojelutoimiin on Kiinnitetty erityistd huomiota. Tilakeskuksen lantalat ja
ulkoilutarhat ovat tiiviitd, joten mahdolliset pdastdt pohjaveteen on minimoitu.
Lahimméltad eteldosan viljelyspellolta on pohjavedenottamolle n. 1,6 km. Luoteis-
kaakko —osassa sijaitsee yksi Kkarjatila, kaksi pientd hevostilaa ja muutamia
peltolohkoja. Etéisyys lahimmalta pellolta vedenottamolle on n. 320 metrid. Suurelle
osalle pohjavesialueen pelloista ei levitetd karjanlantaa. Alueella on sellaisiakin peltoja,
joille levitetddn lantaa. Pydropaaleja varastoidaan pohjavesialueella véhdisia méaaria.
Alueella kdytetadn vain pohjavesialueilla sallittuja Kasvintuotannon tarkastuskeskuksen
(KTTK) hyvaksymié torjunta-aineita.

Lehmiméki-Karjalankankaan pohjavesialueella sijaitsee kaksi kasvinviljelytilaa ja
muutamia peltolohkoja. Vedenottamon laheisyydessa ei kaytetd karjanlantaa ollenkaan.
Pohjavesialueen itdosissa muodostumisalueen ulkopuolella lantaa kaytetddn jonkin
verran. Pohjavesialueella ei ole sdilérehuvarastointia aumoissa. Pyoropaaleja
varastoidaan alueella kuitenkin kohtalaisen paljon. Alueella kdytettavat torjunta-aineet
ovat pohjavesialueella sallittuja.

Metsien sertifiointi ei hyvaksy metsélannoituksia pohjavesialueilla (FFCS 1002-1.2003,
Ryhmésertifioinnin kriteerit metsakeskuksen toimialueen tasolla). Marjoméen ja
Lehmimé&ki-Karjalankankaan ~ pohjavesialueilla  ei  ole  suoritettu = metsan
kasvatuslannoituksia tai valtion tukemia terveyslannoituksia. Metsan hakkuissa on
kyseisilla alueilla suoritettu péadasiassa harvennushakkuita tai taimikonhoitoa.
Avohakkuita alueella on suoritettu 5 vuoden aikana n. 5,0 ha. (YIl&-Savon
metsénhoitoyhdistys, Jorma Brilli).
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3.6.2 Maa- ja metsatalouden riskien arviointi

Maataloudessa pohjaveden pilaantumisriskia aiheuttavat karjalanta, keinolannoitteet ja
torjunta-aineet. Liséksi peltojen, metsien ja soiden ojitukset voivat heikentéa
pohjaveden  laatua, jos niissda  johdetaan  pintavesia  pohjavesialueelle.
Maataloustoiminnassa kéytetddn myos polttoaineita ja 6ljyja, joiden huolimattomasta
kasittelysta voi aiheutua haittaa pohjaveden laadulle.

3.6.3 Toimenpidesuositukset

Uusia eléinsuojia, lanta- ja tuorerehuséilioité ja —varastoja ei tule ensisijaisesti sijoittaa
pohjavesialueelle.

Alueelle rakennettavien eldinsuojien, lantaloiden ja tuorerehuvarastojen tulee olla niin
tilviitd, ettei niistd aiheudu pohjaveden pilaantumisvaaraa. Pohjavesialueella ei saa
varastoida lantaa pattereissa. Kotieldinten jaloittelualueiden sijoittamisessa ja hoidossa
on otettava huomioon pohjavesien suojelun tarpeet.

Maataloustoimintaa ~ koskeva  nitraattidirektiivi on  Suomessa  toteutettu
nitraattiasetuksella (931/2000). Sen mukaan lantaa tulisi levittaa siten, ettei sita tai sen
sisdltdmia ravinteita pddse valumaan vesistoon tai ojaan eikd pohjavesien
pilaantumisvaaraa aiheudu. Viljelijoita tulisi tiedottaa pohjavesialueen olemassaolosta
ja ehdottaa sellaisia viljelytoimia, jotka ovat pohjavesialueelle sopivia. Torjunta-aineena
saa kayttaa vain Kasvintuotannon tarkastuskeskuksen (KTTK) hyvéksymia aineita.

3.7 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Ymparistohallinto on kartoittanut pilaantuneita ja mahdollisesti pilaantuneita maa-
alueita (PIMA-alueet) 1990-luvun alussa ja lopussa. Kartoituksissa on selvitetty
toimintoja, joissa on todettu maaperén pilaantuneen tai epdillaan alueella harjoitetun
toiminnan  pilanneen  maaperdd.  Valtioneuvoston  asetuksessa  maaperén
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007) huomioidaan
pohjavesiolosuhteet sekd pohjaveden nykyinen ja suunniteltu kayttotarkoitus.

Marjoméen pohjavesialueella ei varsinaisesti puhdistusta tarvitsevia kohteita ole.
Alueella on kuitenkin selvitystarpeessa kohteita, joiden maaperastd ei ole tietoa.
Selvitystarpeessa oleva kohde on Marjomden alueella toiminut asfalttiasema, jonka
toiminta on lopetettu. Selvitystarpeen alla on my6ds Haukimden maa-ainesten
ottopaikalla sijaitseva tankkauspaikka, jossa on 5 m®n 6ljysailio seka Likolammen
lahelld olevalla maa-ainesten ottopaikalla ennen ollut 6ljysaili6. Nykyisin sailiota ei
kuitenkaan maastokéynnin  yhteydessa alueella havaittu. PIMA-luokituksessa
selvitystarpeen alle kuuluu myds Marjoméenseldnteen maa-ainesten ottopaikan
Oljysailio, mitd ei alueella endd kuitenkaan ole.

Lehmiméki-Karjalankangas -pohjavesialueella ei varsinaisesti puhdistusta tarvitsevia
kohteita ole. Selvitystarpeen alla on vanha varastoalue pohjavesialueen eteldosissa sek&
Lehmiméki-Karjalankankaan pohjoispuolella Hiisiharju-Laajankankaan
pohjavesialueella oleva maa-ainesten ottopaikan 6ljyvarasto. Selvitystarpeen alla on
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myds Jolleikonméen vanha yhdyskuntajatteiden kaatopaikka. Kaatopaikka aloitti
toimintansa vuonna 1972 ja jatteen vastaanotto p&attyi 1989. Jatepenkka on
vahvuudeltaan n. 3,5 m ja pinta-alaltaan 0,7 ha. Kaatopaikka on maisemoitu. Etdisyys
vedenottamolle on n. 19 km. Alueen pohjavesien oletetaan purkautuvan
pohjavesialueen ulkopuolelle Murennusjokeen.

Kuva 6. Jolleikonméen vanhalle yhdyskuntajatteiden kaatopaikalle jatteiden tuonti on nykyisin
kielletty. Kuva: Olli Hirsimé&ki, 2008.

3.7.1 Riskien arviointi

Tilanne on pilaantuneiden maiden osalta kohtuullisen hyvd, silld akuutteja
puhdistustarpeessa olevia pilaantuneiksi luokiteltuja alueita ei ole kummallakaan
pohjavesialueella.

3.7.2 Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueelle sijoittuneet pilaantuneiksi epéillyt kohteet tulisi selvittad. Tutkimusten
perusteella tulee tehda riskinarviointi, jonka perusteella arvioidaan kunnostustarve.
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3.8 Muut toiminnot

3.8.1 Ravirata

Marjomaen pohjavesialueella Haukiméen eteldpuolella sijaitsee Yla-Savon Hippoksen
yllapitdma Vieremén ravirata. Alueella pidetdan vuosittain kahdeksat ravit. IThmisié
raveissa kdy keskimaarin 1000-3000 ja hevosia noin 60-180/ravit. Muina aikoina
ravirata on harjoituskdytdssa. Raviratatoiminta ei tarvitse ymparistolupaa.

Raviradan rakennukset ja varikkoalue on liitetty kunnalliseen jatevesiverkostoon
Vierema-lisalmi -jatevesijohdon kautta. Raviradalla on oma jatevedenpumppaamo.
Rata-alueella ja parkkipaikalla muodostuvat valumavedet kerdtddn avo-ojiin ja
johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle.

Hevosen lantaa muodostuu l&hinnd betonipohjaisissa valjastuskatoksissa, josta se
keréatéan traktorin perékérryyn ja toimitetaan maanviljelijoille. Radan kunnossapidossa
ei kdytetd suolaa. Raviradan keskialue on viljelyssd. Lantaa levitetddn kasvukauden
aikana pellolle jonkin verran. Kaytettdvat torjunta-aineet ovat pohjavesialueella
sallittavia aineita. Alue on salaojitettu ja ojitus kokoaa vedet samaan pisteeseen varikon
puoleiseen paatyyn, josta ne johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle.

Kuva 7. Ravirata. Kuva: Olli Hirsimaki, 2008.
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3.8.2 Pieneldainhautausmaa

Lehmiméki-Karjalankankaan  pohjavesialueen  pohjoisosissa  on  pieneldinten
hautausmaa, joka sijaitsee Jolleikonméen vanhalla kaatopaikka-alueella.

3.8.3 Ympaériston roskaaminen

Marjoméen pohjavesialueella ldhella HP 16 —pohjaveden havaintoputkea on ymparistéa
roskattu. Alueella on mm. auton romu, kylmélaitteita ja muuta epamaaraista romua.

Kuva 8. Marjoméden pohjavesialueella tapahtunutta ympériston roskaamista. Kuva: Olli
Hirsimaki, 2008.

3.8.4 Muista toiminnoista aiheutuvien riskien arviointi

Raviradan ymparistdasiat on hoidettu asianmukaisesti. Kunnalliseen viemériverkostoon
liittyminen on véhentanyt oleellisesti pohjaveden pilaantumisriskid.  Haittaa ei
myo6skadn aiheuta hevosen lanta, silla sitd muodostuu padasiassa betonipohjaisissa
valjastuskatoksissa, joista lanta kerdtdén talteen perakarryyn ja kuljetetaan pois alueelta.
Riski& pohjavedelle aiheuttaa ravien aikana vilkas henkildauto- ja lisdantyva kuorma-
autoliikenne.
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3.8.5 Toimenpidesuositukset

Ravirata-alueelle tulisi rakentaa opastaulut, joissa olisi tarpeellinen informaatio
raviratatoiminnasta, sen eri huolto- ja toimintapaikoista sek& vaikutuksesta pohjaveteen.
Toimenpiteelld saadaan lisdttya ravirataa yllapitavien ja kéayttavien ihmisten tietoisuutta
raviratatoiminnasta ja pohjavesialueesta. Lisdksi tulisi selvittdd johdetaanko ravirata-
alueella syntyvat valumavedet pohjavesialueen ulkopuolelle.

Jatteilla roskattu alue tulisi siivota ja selvittdd onko maaperd mahdollisesti pilaantunut.
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4 Ennakoiva pohjavesien suojelu

4.1 Pohjavesialueiden maankéaytt6- ja kaavatilanne

Vieremdlla on voimassa Yl&-Savon seudun maakuntakaava, joka vahvistettiin
Ymparistoministeriossa  9.4.2003.  Maakuntakaavassa Marjomaenselanteen  ja
Haukimé&en alueet on merkitty pohjavesialueiksi sek& erityistoimintojen alueiksi soran
ja hiekan ottoa varten. Haukimden ja Valkeiskylan alueella on myds voimassa
Valkeiskyldn osayleiskaava, joka on hyvéksytty 9.12.2002. Siind on merkitty maa-
ainesottoalueiden lisdksi mm. maa- ja metsatalousvaltaiset alueet seké ravirata-alue.

Yla-Savon seudun maakuntakaava koskee myds Lehmiméki-Karjalankankaan aluetta.
Kaavassa Lehmiméki-Karjalankankaan alue on merkitty pohjavesialueeksi sek&
erityistoimintojen alueeksi soran ja hiekan ottoa varten. Vieremalla on vireillda Vieremén
kunnan kirkonkyldn osayleiskaava, joka saattaa koskea myds Karjalankankaan aluetta.
Kaavan on tarkoitus tulla voimaan vuoden 2009 aikana.

Edellisten kaavojen liséksi on vuonna 2007 kaynnistynyt koko maakunnan kattavan
Pohjois-Savon maakuntakaavan laadinta. Tavoitteena on, ettd kaava hyvaksytaan
maakuntavaltuustossa v. 2010.

4.2 Toimenpidesuositukset maankayton suunnitteluun.

Kaikkiin kaava-asteisiin tulee merkitd pohjavesialueiden rajaus ja pohjavesialueiden
kaavoituksessa sekd kaavojen uusimisessa tulee kaavaméardyksissa ottaa aina
huomioon pohjaveden suojelu.

Vedenhankinnan kannalta térkeille pohjavesialueille ei tule sijoittaa maankéayttod, josta

voi aiheutua vaaraa pohjaveden laadulle.

4.3 Pohjavesialueille tulevaisuudessa sijoitettavia toimintoja
koskevat rajoitukset ja suositukset

4.3.1 Asutus

Oljysailiot tulee sijoittaa katettuina maanpaélle ja varustaa tilavilla suoja-altailla seka
ylitdytonestimilla. S&iliot tulee tarkastuttaa sadnnollisesti. Pohjavesialueelle ei saa
sijoittaa uusia suojaamattomia 0ljyséilidita. Perustelu: Ysl 7 ja 8 8.

Viemaériverkostoon kuulumattomien kiinteistdjen tulee saattaa jatevesijarjestelménsa

nykyisen lain vaatimalle tasolle. Jatevedet voidaan johtaa myo6s kasiteltavaksi
pohjavesialueen ulkopuolelle tai tiiviiseen umpisailiéon, josta ne viedddn kasiteltavaksi
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jatevedenpuhdistamolle.  Umpiséiliossa  tulee  olla  tdyttymistd  ilmaiseva
hélytysjarjestelma.

Perustelu: Ysl 7 ja 8 § sekd Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta
vesihuoltolaitosten viemériverkostojen ulkopuolisilla alueilla 542/2003.

4.3.2 Liikenne

Pohjavesialueet tulee merkita hyvin teiden varsiin. Vanhat huonokuntoiset merkit tulee
vaihtaa uusiin. Pohjavesialueesta varoittavat merkinnat tulee laittaa myos alueella
oleville levahdysalueille. Liséksi nailla alueilla tulee kieltda pohjavedelle vaarallisten
aineiden lyhytaikainenkin varastointi ja kasittely.

Perustelu: Ysl 7 ja 8 8.

4.3.3 Yritystoiminta

Kemikaali-, 6ljy- ja ongelmajatteet tulee varastoida allastetuissa, tiivispohjaisissa ja
katetuissa tiloissa. My0s sisatiloissa varastoitaville kemikaaleille tulee olla suoja-altaat,
jos niiden laheisyydessa on avonaisia lattiakaivoja. Kiinteistdjen 6ljynerotuskaivoissa
tulee olla halytysjarjestelmat.

Perustelu: Ysl 7 ja 8 §, Jatelaki (J1) 6 §, Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta
kasittelysta ja varastoinnista 59/1999 seké kunnalliset jatehuoltomaaraykset.

4.3.4 Maa-ainestenotto

Uusia maa-ainesten ottoalueita ei suositella myodnnettédvéksi pohjavesialueille. Maa-
aineslupahakemuksien pohjavedenpinnan korkeustietoihin tulee kiinnittd4d huomiota ja
luvan myontdjien tulisi vaatia lupahakemuksiin ajantasaista tietoa pohjavedenpinnan
korkeuksista. Maa-ainestenottosuunnitelmissa tulee Kkiinnittdd erityistd huomiota
pohjaveden suojelutoimiin.

Uusissa maa-ainesluvissa ei tulisi sallia alueella pidettavan o6ljysailiditad, mutta mikéli
tdma ei ole mahdollista tulee maa-ainesten ottopaikoille sijoitettavien séilididen
suojausratkaisuihin Kiinnittaa erityistd huomiota. Alueella tulee olla varattuna riittavasti
imeytysturvetta mahdollisten 6ljyvuotojen torjuntaan. Koneiden kuljettajille tulee antaa
selkedt toimintaohjeet vahinkotapauksien varalle. Murskauslaitteiston tulisi olla
ensisijaisesti séhkolla toimiva. Ottoalueille ei saa perustaa luvattomia varastoalueita.

Ottoalueella tai sen vélittdmassé laheisyydessa tulee olla pohjaveden havaintoputki,
josta pohjaveden pinnankorkeutta tulee tarkkailla vahintdan kaksi kertaa vuodessa.
Mikali kyseessa on merkittavé otto, tulee pohjaveden laatua tarkkailla ennen toiminnan
alkua ja toiminnan pééattyessa seka tarvittaessa muulloinkin.

Perustelu: Maa-aineslaki 3 8.
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4.3.5 Muuntamot

Pohjaveden muodostumisalueelle ei tule rakentaa uusia suojaamattomia muuntamoita.

Verkostosuunnittelussa tulee huomioida pohjavesialueet ja muuntamot tulee
mahdollisuuksien ~ mukaan sijoittaa  hienorakeiselle  maaperdlle  pohjaveden
muodostumisalueen ulkopuolelle mahdollisimman kauaksi vedenottamosta.

Perustelu: Ysl 7 ja 8 §.

4.3.6 Maa- ja metsatalous

Uusia eléinsuojia, lanta- ja tuorerehuséilioité ja —varastoja ei tule ensisijaisesti sijoittaa
pohjavesialueelle. Uudet eldinsuojat ja lietesailiot tarvitsevat ymparistdluvan.

Alueelle rakennettavien eldinsuojien, lantaloiden ja tuorerehuvarastojen tulee olla niin
tiiviita, ettei niistd aiheudu pohjaveden pilaantumisvaaraa. Pohjavesialueella ei saa
varastoida lantaa pattereissa. Kotieldinten jaloittelualueiden sijoittamisessa ja hoidossa
on otettava huomioon pohjavesien suojelun tarpeet.

Pohjavesialueilla olevien peltojen lannoitus tulee suorittaa nitraattiasetuksen mukaisesti.
Perustelu: Ysl 7, 8 ja 28 §, Ymparistonsuojeluasetus YSA 1 §, Valtioneuvoston asetus

maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta 931/2000.

4.3.7 Muut toiminnot

Kuntakohtaisissa ymparistonsuojeluméaarayksissa tulisi ottaa huomioon pohjaveden
suojelulliset ndkokohdat kaikissa toiminnoissa, jotka sijoittuvat pohjavesialueelle tai
muuten voivat aiheuttaa haittaa vedenotolle ja pohjaveden laadulle.

4.4 Pohjaveden laadun ja mé&aran valvonta

Vesilaitoksen kayton aikainen laaduntarkkailu perustuu talousvesiasetukseen
(461/2000). Tarkkailu ei valttamatta kuvaa kaikkia pohjavesialueella sijaitsevista
toiminnoista tulevia haitta-aineita. Liitteessd 7 on esitetty ote Yla-Savon Vesi Oy:n
vedenottamoiden kayttotarkkailuohjelmasta sekd vedenlaadun tutkimuksista. Lis&ksi
laitoksilla tarkkaillaan jatkuvasti pumpatun veden maaraa.

4.4.1 Toimenpidesuositukset

Pohjavedensuojelun kannalta on tarkedd seurata vedenlaatua l&helld riskikohteita.
Pohjavedentarkkailu tulee siséllyttdd uusiin ymparistélupaehtoihin. Myds maa-
ainesluvissa tulee edellyttd4 pohjaveden pinnankorkeuden ja vedenlaadun tarkkailua.
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4.5 Toiminta vahinkotapauksissa

Vahinkotapauksissa tulee ottaa huomioon Viereman kunnan ja Yla-Savon Vesi Oy:n
valmiussuunnitelmat  sekd  Pohjois-Savon  pelastuslaitoksen  0ljyvahinkojen
torjuntasuunnitelma.

4.6 Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien seuranta

Marjoméen ja Lehmiméki-Karjalankankaan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat
tulee hyvéksya Vieremdn kunnanvaltuustossa. Suojelusuunnitelmassa esitettyjen
toimenpiteiden toteuttamista varten tulee perustaa seurantaryhmé. Viereman kunnan
tulee nimet& edustajansa seurantaryhmaén. Seurantaryhmassa tulisi lisaksi olla edustajat
my6s ympéristotoimesta, pelastustoimesta, teknisestd toimesta, Pohjois-Savon
ympadristokeskuksesta sekd Yla-Savon Vesi Oy:std. Seurantaryhm& laatii
toimenpideohjelman ja vedenlaatutietojen pohjalta seurantaohjelman.
Suojelusuunnitelman toimenpideohjelman toteutumista seurataan vuosittain ja
péivitetddn valtuustokausittain.
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Marjomaki, Maaperékairaukset Kartta 6
_ Kunta: Vierema
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LIITE
Maa-ainesluvat 3/1

Marjomaki
Lupa Lupa Voimassa- Lu- Ot- Aines- Pohjaveden
myo6nnetty oloaika pa- to- Ilaji -pinnantaso
/ Pykala paattyy aika ala (N60)
ha

2 Lupa 5 150 000 |2 Sora |88 (5/2002) |94
vireilla ja
hiekka
4 Lupa 5 5400 1 Sora |97,5 115
vireilla ja (19857?)
hiekka

11.4.2005 |31.12.2009 |5 30000 |2 Sora |98 (1995) 103
/128 ja

hiekka
Lupa 5 38000 |3,1 |Sora |98 (1994?) |103
vireilla ja

hiekka

10 Lupa 10 (27000 |05 |Sora |87,30 93
vireilla ja (2007)
hiekka

Kaikki vireillé olevat luvat ovat
jatkolupahakemuksia



Maa-aineslupien ymparistoluvat LITE 3/2

Lupa Ymparistélupa Sahkoélahde

I - R
a4 B

lopa6 e

Sijoituspaikkalupa vuodelta 1993. Jos murskaus
lopetetaan ennen 30.4.2009, ei tarpeen hakea uutta
ympéristdlupaa. Jos murskaus jatkuu vield 30.4.2009
jalkeen, tulee lupaa hakea 31.12.2008 mennessa.

Lupa 10 Ei




Maa-ainesluvat LIITE 4

Lehmiméki-Karjalankangas
Lupa Lupa Voimassa- Lu- Kokonais- Otto- Aineslaji Pohja- Alin ottotaso
myoén-  oloaika pa- ottomaara ala veden-
netty / paattyy aika ms3-ktr ha pinnan-
Pykala taso

(N60)

Jatkolupa vireilla 300 000 Sora, 91
hiekka | (9/2002)
ja kallio
2 4.8.2003|31.12.2008 | 5 600000 |16 |Soraja |91 104
/213 hiekka | (9/2002)
3 6/2008 |31.12.2018 |10 |250000 |7 Soraja |92,56 100
hiekka

Maa-aineslupien ymparistoluvat

Ymparistolupa Sahkélahde

Lupa 1 Vanha ymp.lupa myonnetty 26.5.1999. Uutta lupaa | Aggregaatti
tulee hakea 31.12.2008 mennessa.
Lupa 2 Vanha ymp.lupa my6nnetty 23.6.1999. uutta lupaa Aggregaatti
tulee hakea 31.5.2008 mennessa.

Lupa 3 Sijoituspaikkalupa vuodelta 1993. Uutta lupaa Aggregaatti
haettava 31.12.2008 mennessa.
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YLA-SAVON VESI OY:N VEDENOTTAMOIDEN LITE 7/2
KEMIALLISET TUTKIMUKSET

IISALMEN JAKELUALUEEN KEMIALLISET TUTKIMUKSET

Kemialliset méaaritykset tehdaan lisalmen jakelualueella laitoksilta l&htevasté vedesta seuraavan
kerran vuonna 2008.

Kemialliset maaritykset Vuonna 2008 tehtavat kemialliset maaritykset
koodi néytteenottopiste Antimoni
IVOO7L  Kuusiméki Bentseeni

Nikkeli

Boori

Syanidit

1,2- dikloorietaani

Torjunta-aineet

Torjunta-aineet yhteensa

Polyaromaattiset hiilivedyt

Seleeni

Tetra- ja trikloorieteeni yhteensé

Trihalometaanit yhteensé

Kloorifenolit yhteensé

Radioaktiivisuus

VIEREMAN JAKELUALUEEN KEMIALLISET TUTKIMUKSET

Kemialliset tutkimukset tehdaan seuraavan kerranvuonna 2008.

Kemialliset maaritykset Vuonna 2008 tehtavat kemialliset maaritykset
Koodi Naytteenottopiste Antimoni
VVOO1L Myllyjarvi Bentseeni

Boori

Syanidit

1,2- dikloorietaani

Torjunta-aineet

Torjunta-aineet yhteenséa

Polyaromaattiset hiilivedyt

Seleeni

Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa

Kloorifenolit yhteensa

Radioaktiivisuus




Havaintopaikat

Marjomaen pohjavesialueen havaintopaikat

LIITE 8

Havainto- Putken paan Veden pin- x-koordi- Halkaisija EICHE Pv-pinnan- Huomau-
paikka korkeus nankorkeus naatti [mm] EEL] mittaus tukset
HP TL 2 123,02 102,43 7064270 3502954 50 Muovi Kylla X
HP TL 3 123,99 101,88 7064852 3502980 50 Muovi Kylla X
HP TL 4 128,62 101,78 7065350 3503135 50 Muovi Kylla X
HP TL7 105 97,92 7066145 3503189 50 Muovi Kylla X
HP TL 8 115,93 97,95 7066245 3503352 50 Muovi Kylla X
HSHP 87,29 86,57 7066792 3504012 - - Kylla X
HP TL 10 111,06 94,97 7066548 3503258 50 Muovi Kylla X
HP 13 92,16 88,3 7067548 3502922 50 Muovi Kylla X
HP 37 100,61 93,63 7066873 3503220 22 Terés Kylla, velvoite | x

HP 41/1 93,69 88,5 7067063 3503455 32 Teras Kylla, velvoite | x
HP 41 94,47 89,77 7066959 3503383 22 Terés Kyll&, velvoite | x

HP 10V 97,61 94,76 7068386 3503270 22 Teras Kylla, velvoite | x
HP 57 96,3 87,49 7068501 3502629 50 Muovi Kylla, velvoite | x

HP 34 95,7 88,41 7067389 3503272 22 Teras Kylla, velvoite | x
HP 45 91,13 87,92 7067897 3502620 50 Terés Kylla, velvoite | x

KA 3 116,52 114,68 7065824 3502767 800 Betoni Kylla, velvoite | x
HP TL 6 110,34 97,96 7066135 3503040 50 Teras Ei XX
HP 16 106,35 97,1 7068299 3502888 26 Teras Ei XXX
HP 63 92,61 88,22 7067473 3502999 32 Terés Ei XXXX
HP 72 93,13 87,8 7068134 3502540 50 Teras Ei XX
HP 74 92,21 88,32 7068389 3502478 50 Terés Ei XX
Ottamon 7067040 3503282

hana

KVO1 95,21 90,26 7067023 3503361 400 Muovi *

XXX
XXXX

=Mitattu 27.5.2008
=Mitattu 3.6.2008

=Mitattu 16.6.2008
=Mitattu 25.6.2008

*= Mittausajankohdasta ei tietoa. Luonnollinen vedenpinnankorkeus.

Lehmimaéki-Karjalankankaan pohjavesialueen havaintopaikat

Havainto- Putken paan Veden pin- x-koordi- Halkaisija Materi- Pv-pinnan- Huomau-
paikka korkeus nankorkeus IEE U] [mm] EE] mittaus tukset
HP 6 95,66 91,36 7072847 3499530 50 Terés Kylla X

HP 13 96,19 92,72 7073713 3499452 50 Terés Kylla X

HP 15 94,47 91,88 7073795 3499479 50 Terés Kylla X

HP 17 92,86 90,76 7073839 3499570 50 Terés Ei XX

P 56 115,71 101,38 7074830 3498440 50 Terés Ei XXX

P 61 132,61 129,22 7075440 3499070 50 Terés Ei XXX
HP 1000 118,5 95,19 7074363 3498997 50 Muovi Kylla X

HP 1001 117,02 92,88 7073974 3499273 50 Muovi Kylla X

K 106 92,55 91,83 7073359 3499482 1000 Betoni Kylla X

K 107 92,45 91,68 7073306 3499496 800 Betoni Kylla X

K 103 92,41 91,435 7073835 3499566 800 Betoni Ei XX
K114 122,37 121,57 7074771 3499249 Betoni Ei XXXX

XXX
XXXX

=Mitattu 27.5.2008
=Mitattu 3.6.2008

=Mitattu 10.6.2008
=Mitattu 16.6.2008

HP 17 -korkotieto todennakdisesti virheellinen.



LEHMIMAKI-KARJALANKANGAS KAIVOT LITE 9

x-koordi-  y-koordi-

naatti naatti
7074309 | 3499174 | Eitietoa Sijainti epatarkka
K 102 7074021 | 3499485 | Eikaytdssa
K 103 7073835 [ 3499566 | Eikaytdssa
K 104 Poistettu
K 105 7073517 | 3499494 | Eikaytdssa Kallellaan
K 106 7073359 | 3499482 Ei tietoa pvp-tarkkailu
K 107 7073306 | 3499496 Ei tietoa pvp-tarkkailu
K 108 Pv-alueen ulkopuolella
K 109 Pv-alueen ulkopuolella
K 110 Ei tietoa
K111 7074204 | 3498944 | Eitietoa Porakaivo
K112 7074588 | 3499205 | Kaytdssa Sijainti epatarkka
K 113 7074646 | 3499222 | Kaytdssa
K114 7074771 | 3499249 | Kaytdssa
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